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منازع حيث العديد من الابتكارات  يمكن اعتبار القرن العشررررين قو قرن التكنولوجيا التي تيرت العالم دون 
التي فصررلب بين الحا ررر و ك  ما قو قديم و بدأ العالم عصررر جديد ييل  عليا عصررر التكنولوجيا و  ور   
المعلومات التي لعبرب دور قا  في حيراتنرا حيرث ان اليفرات في المجرالات التكنولوجيرا المتسرررررررارعا ت  ر 

ر  الصرررناعيا حلب ا لا مح  الإنسررران في العديد من  علي حيا  الإنسررران بشرررك  مبا رررر فمث  هور ال و 
الو ائف مما كان لا دور في زياد  الانتاج الى جانب  هور و ائف جديد  مرتبيا بتشررررتي  تللا الالات  
و الأمر نفسرررا يحدث الان في    التيورات التكنولوجية والعلميا الهرررخما التي تشرررهدقا حيث تشرررير  

نصرف الو ائف الحاليا سروت تدار يليا في المسرتقب  القريب الأمر ال ي  التقريرات الاوليا ان مايقرب من 
سرريتير العديد من المفاقيم حيث سرريصرربك مدرام مقاومات ق ا العصررر و الانصررهار معها امرا  حتميا من  
 . أج  تحقي  الإستفاد  القصوي من التقد  التكنولوجي ال ي يحدث علي منوال سريث بين ليلا و  حاقا
ل للا فالهدت من البحث التعرت علي تيور اسرتخدا  الحاسرب ا لي فى العمارخ ل ل السرنوات الما رية  
من كونا مجرد يلة لإدلال الحسابات الرقمية ، ملى يلة تستخد  فى توليد وابتكار  ك  ديناميكية توحى 

ن المصررررررمم من التصررررررور  بالواقعية، وذللا من ل ل تكنولوجيا محاكاخ الواقث التى تعد بم ابة  ورخ تمك
تتم   أقميا البحث في تو يك دور التيور التكنولوجي في التيور   . والتحلي  ال نهائى لتيوير تصميما

الفكري لمصرررمم العمارخ الداللية ومسررراعدتة علي الخروج بجفكار جديدخ لم يكن الوارررول لها ممكن من  
قبر  ، فنسررررررتنا من ق ا البحرث أ ر التيور فى تكنولوجيرا الحاسررررررب ا لي على منمومة تكنولوجيا مواد 

 . ير الشك  والو يفة للحيزات المعمارية في العمارخ الدالليةالبناء ودور  في تتي
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 : المقدمة  
التكنولوجيا علي انها علم الصناعا والتقنيا ،كما انها فن  تعرت  

استخدا  الالات و الادوات و الخامات و مصادر الياقا لتسهي  
العم  وزياد  الانتاج ،كما عرفب علي انها علم دراسا الخيوات  
انها عمليا   اي  بالمعرفا  اتصالها  الواسعا و  الفنيا  التيبيقيا 

لمعارت بشك  منمم في ميادين   املا تقو  بتيبي  العلو  و ا
مرت   وقد  للمجتمث  عمليا  قيما  ذات  أقدات  لتحقي   عد  

 التكنولوجيا بعدخ تجارب حتي والب الى  كلها الحالى 
توجد عد  مقاومات أساسية لقيا  التكنولوجيا ، وقي ان تتهمن 
المتاحة   والمهارات  والخبرات  المعارت  مجموعة  وتتكام  
والسوائ    وا لات  بالأدوات  المعنية  والمستنبية  والمتراكمة 
الموجها   والخدمات  بالانتاج  المرتبية  النمم  مث  ذللا  والسب ، 

او انها الإستفادخ من لخدمة اتراض محددخ ل نسان والمجتمث ، 
العلو    لدمة  واستخدامها في  المادخ  لتيوير  الإنساني  الفكر 

   . البشرية
مجال   في  كبيرا  ا لي  وطا  الحاسب  اجهز   قيعب  لقد  و 
الدالليا   العمار   المعماري و  التصميم  عامة و  بصورخ  التصميم 
التحكم  في  ا لي  الحاسب  اجهز   ساقمب  حيث  لااة  بصورخ 
الدقي  في التصميمات مما اتاح للمصمم الداللي ابتكار حلول  

مات تايا في  للحيزات بفكر مختلف و ك للا الواول لبعض التصمي
 التعقيد و الدقا لم يكن لها الواول متاح من قب 

من الدراسات السابقة نجد ان لإستخدا  الحاسب ا لي دور كبير  
في توليد ومبتكار تصميمات توحي بالديناميكية والإنسيابية ، كما  
عليا   المجلوت و سهلب  الخروج عن  المصمم على  أنها ساعدت 
ق ا   في  ل ا   ، نستعرض  ل للا  جديدخ  داللية  تصميمات  ابتكار 

ي تيور الفكر المعماري بشك  البحث أ ر التكنولوجيا الحدي ة عل 
التيور   أ ر  وتو يك  لاص  بشك   الداللية  والعمارخ  عا  

 . التكنولوجي على ك  من الشك  والو يفة  
 مشكلة البحث 

الرئیسیة تتلخص في عد  الإستفادخ الم لي من  البحث مشكلة
الهائلة    ا لي الحاسب في المتم لة التكنولوجیا والإمكانات 

في المتقدما   التصمیم و المعماري التصمیم مجال لبرامجا 
الفكری الإبداع  من  أ عف  مما  لدى   الداللي  والتصميمي 
والمحددات بالأدوات  التقيد  نتيجة  أ ر   المصممين  كما  التقلیدیة 

علي متفال مفاقيم معمارية قامة كالعمارخ الإنسيابية وتيرقا  
لارج   المرنة  المتحررخ  والتصميمات  الافكار  تستوعب  أن  يمكن 

بالحیویة يتسم  داللي  فراغ  وتحق   الإنشائية   القيود 
 . والدینامیكیة
 أقدات البحث 

التيورات الى البحث  يهدت   هدقا مجال التي التعرت على 
لااة الداللي  والتصميم  عامة  بصفة  اليفرخ   العمارخ  نتیجة 

في   و المتقدمة  الإلكترونیة  التكنولوجيا استخدا   الهائلة 
 جدیدخ توجهات لإستحداث تفعيلها كیفیة و  الحدی ة التقنیات

كجسلوب الإنسيابية مفهو  م   يلهم واستخداما   تصميمي 
 من  لمجموعة والواول للخروج على الأنماط التقليدية ، المصمم

توحي   و  والدینامیكیة بالحیویة المختلفة والمتميزخ  التصمیمات
الى   بالإ افة  والإمتداد  التعليم بالعم   مجال  في  مستخدامة 

 . لتمية قدرات اليلبة التصميمية والفكرية  
   : أقمية البحث  

تصمیمیة − متجاقات   العمارخ مندماج نتیجة جدیدخ  هرت 
البرمجيات   مجال فى وقو ما يعتبر تحول قائ  بالتكنولوجیا

مما ساقم في    التكنولوجیا ومستخدا  الرقمیة ال ورخ نتیجة
 م راء الفكر المعماري 

في  التحكم فى ا لي  الحاسب أجهزخ ساقمب − الدقي  
 و  حلول للحيزات مبتكار الداللي للمصمم أتاح التصميمات مما
مختلف في  فكر  تاية  التصميمات  لبعض  الواول  وك للا 

 . التعقيد لم يكن الواول لها متاح من قب 
   : حدود البحث 
 .القرن العشرين حتي الان  : حدود زمنيا  
مصر و العديد من الدول التي و فب التكنولوجيا    : حدود مكانيا  

 .   الحدي ة في اعمالها  
 : منهجية البحث 

الهوء   تلقي  تحليلة  دراسة وافية  على  البحث  منهجية  تعتمد 
الفكر   في  المتقدمة  التكنولوجيا  براما  مستخدا   تج ير  على 
ال ورخ   في     الداللي  التصميم  مجال  في  التصميمي 

 المعلوماتية  
   : مجراءات البحث 

والمعرفى   الحسى  نمامنا  مث  تتكام   التكنولوجيا  أن  لا  لا 
من   معينة  أنواعا  فقط  تشترط  لا  كوسيلة  فهى  كبير،  بشك  
أسالىب الإتصال، ومنما تتهمن أيها اليريقة التى ندرم بها البيئة  
تكنولوجيا   من  الناتجة  المهامين  وت دى  فيها  نعيش  التى 

تنميم فى  التفكير  معادخ  ملى  ا لي  الحيز    الحاسب  وتعريف 
 . المعمارى الداللي
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كما أنها تعتمد على مرسال المعلومات وحسابها ت  ر على أنماط  
الإنتاج والعم  والمعرفة وعلى الع قات الاجتماعية والمساحات  
المعمارى   التصميم  من  تحول  ملى  ي دى  ق ا  ك   الفراتية،  
زمانية   تركيبات  مستكشات  مث  التصميم  بعد  ما  ملى  التقليدى 

ال التيبيقات  وك للا  جديدخ،  التصميم  ومكانية  فى  تم لها  تى 
 . المعمارى والتصميم الداللي

بواسية   التصميم  على  تعتمد  التى  المعمارية  النماذج  ومن 
الحاسب ا لي فى تصميمات المعمارية زقا حديد لمتحف الفنون  
فى قونا كونا بالصين ويمهر من ل ل ق ا التصميم منسيابية  
فى   سواء  الإبداعية  قدرتها  يمهر  مما  وال ليية،  الخيوط 

للمبنى   الخارجية  للفراغ    (4،3،1) ك الواجهات  التصميم  أو 
 .   (2)الداللي  ك 

  
يو ك الموقث العا     (1) ك  

قونا    _ زقا حديد   _ لمتحف الفنون 
 1  2010_ كونا  

  الأفقي   المسقط   يو ك   (2) ك 
  قونا – حديد   زقا –  الفنون   لمتحف 

 20101-  الصين - كونا 

 
 

  الخارجية   الواجها   يو ك   (3) ك 
  قونا – حديد   زقا –  الفنون   لمتحف 

 20101- الصين   –  كونا 

تو ك التصميم الداللي    (4) ك 
–  حديد   زقا – للمدل   لمتحف الفنون 

 20101-  الصين   –  كونا   قونا 

تج ير الحاسب ا لي على تيور الفكر التصميمي لمصمم العمارخ  
 (   146  ، ص2006ع  محمد سمير ،)الداللية 

تكنولوجيا   مجال  فى  الحادث  التيور  ان  المعلومات لا  لا 
والاتصالات قد انعكس بشك  مبا ر على تيور الفكر المعمارى، 
كنتيجة  متنوعة  معمارية  وأفكار  جديدخ  متجاقات  حيث  هرت 
الحاسب   تيبيقات  فى  والمتم لة  الإبداع  أدوات  لتوافر  مبا رخ 
ا لي العديدخ ، ولا  لا أن التيور الهائ  فى مجال التصميم  

ملى حد نجد ما حدث من تيور عقب    الداللى والحاد ة ا ن تم  
ال ورخ الصناعية حيث براما الحاسب ا لي وكانها تم   أحد أقم 

 . العناار فى تيوير التصميم المعمارى الداللي  
 : تتير مفهو  التشيك  نتيجة للتيور التكنولوجي   : اولا   

فى   الصناعية  التكنولوجيا  فى  المتسارع  التيور  أن  لا  لا 
التصميم يقد  ع قة أك ر نعومة وتفاع   بين التصميم والحياخ ، 

فقد أدت التكنولوجيا ملى انهيار فكرخ الفاع  والشىء المستخد   
وألتب ك للا الانقسا  بين ما قو لارجى وما قو داللى، لتقد   

لها دورفي   (Skins)لنا أ ياء ذكية وطبقات من الأسيك والجلود  
المستخد    مث  يتناتم  منسيابي  مرن  داللى  تصميم  تشكي  
تمرخ   فى  انفسنا  وجدنا  الانق ب  ق ا  ل ل  من  معا  ويتفاع  
البعض،   بعهها  تحم   وداللية  لارجية  ومماقر  وتوابث  أ ياء 
ملى  أدى  الخ، ك  ذللا  المحمولة  اله مية والحواسيب  فالمواد 

أداء بين الإنسان والمنتا،   تحسين  ك   الع قة  المنتا وك للا 
أك ر   وأ كال  الراحة  من  أكبر  مستوى  ملى  هور  أدى  مما 

 (. 200  ، ص2006ع محمد سمير ،  )كفاء
 ممكانات الحاسب ا لي فى تنفي  الشك  

ان الاعتماد على الحاسب ا لي فى تيوير التشكي ت المعمارية  
وتحويلها من مجرد أفكار مجسمة ملى واقث ملموس، قو من أقم 
كانب   ان  فبعد  التنفي ،  مجال  ا لي  الحاسب  دلول  فوائد 
قى   ال ابتة  الخيية  والنمم  التقليدية  الهندسية  التشكي ت 

ممكانية الاستفادخ   السائدخ حتى نهايات القرن العشرين،  هرت 
لخدمة   البرمجيات  تيوير  فى  ا لي  الحاسب  تكنولوجيا  من 
المعمارى   من  لك   وكان  التقليدية،  تير  المعمارية  الأ كال 
اليفرخ حيث   النصيب الأكبر فى ق    الداللية  العمارخ  ومصمم 
وتير   التقليدية  تير  المعمارية  والأفكار  الاسكتشات  تحولب 

ى عدد كبير من المعماريين مبدأ الاعتماد المعتادخ ملى واقث، وتبن
القصوى من ممكاناتها لخل   التكنولوجيا والاستفادخ  على تللا 
بالحركا   محساس  تعيي  منسيابية  ليوط  ذات  جديدخ  حيزات 

   . والمرونة  
 اليفرخ التكنولوجية الهائلة 

كان للتقد  التكنولوجى أكبر الأ ر على تتيير المجالات الحياتية 
المختلفة، وبالرتم من الت ت المواد الخا   ومواد البناء ملا ان  
على   ساعد  التنق   وسهولة  المواد  فى  التكنولوجى  التقد  
تشابا وتوحيد المواد المستخد   على الرتم من عد  م ءمتها 

ولكنه  المحيط،  البيئى  التشكي   للوسط  حرية  فى  أسهمب  ا 
المعمارى وتحرير الفكر والبحث عن الإبداع والجمال وليس مجرد  
بناء تقليدي فبدأت تنشج موجة جديدخ من المبانى التى اعتمدت  
على التيور سواء كان مساعدا ومسهما فى العملية التصميمية 
أو جزء منها كوسائ  التحكم والمراقبة من بعد من ل ل تقنية  

اليبيعة    فائقة من  جديدخ  أ كال  توليد  على  الاعتماد  وك للا 
وتتمتث بخوااها وتنفي قا باستخدا  مواد بناء مبتكرخ ووسائ   
متيورخ، فتم تشكي  حيزات جديدخ لارجية وداللية مبتكرخ من  
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ل ل ق   الكت  كما حدث في تصميم متحف الفن الحديث بدبي،  
وذللا بإستخدا  مواد بناء مبتكرخ ووسائ   بتصميم أني  وجرئ  

كما متيورخ أسهمب فى العملية التصميمية فتصميم المتحف  
لو كانب مقدمة سفينة  خمة بخيوط تصميمية منسيابية جديدخ  

يو ان مستوديو   )ت حي بالحركا والديناميكية، المتحف من تصميم  
الفنون    ( لعرض  الداللية  المساحات  متنوعة من  يحم  مجموعة 

القابلة   والمساحات  الفنية  والمعارض  المعارض  م    وال قافا، 
المحا  وقاعة  عم   وورش  العروض  للتججير  لأداء  ومدرجات  رات 

  2(6،7) ك   .  الحية والمهرجانات الدولية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 .mark.j)التيور فى وسائ  الانشاء وطرق البناء والخامات    -3-3

J., February2003 ,p.110-123) 
يدعم بالتكنولوجيا    (  Contemporary Though  )من التفكير المعاار    

فحاليا  ليس فقط سيك   (  (Contemporary Technologiesالمعاارخ  
اليبيعة قو المتتير ولكن الانشاء الداللى أيها قو المتتير وان  
التيور فى نمم الانشاء قو أحد أقم المسميات للنهوض بعمارخ  
ونهايات   والعشرين  الواحد  القرن  بدايات  وتم    جديدخ  دللية 
القرن العشرين طفرخ فى الوسائ  التكنولوجية والبراما ال   ية  

بعاد باعتبارقا الم  ر الفعال على انتاج أ كال مرنة ومعقدخ  الأ
لم يكن للمعماري أو مصمم العمارخ الداللية  تخي  وجودقا أو  
من   يكن  لم  انشائيا  معقدخ  حسابات  لاستخدا   طبقا  انتاجها 

متمامها من قب  والاستفادخ لروح    الممكن  المواد طبقا  بخوص 
وال قافة   البيئى  المحتوى  مراعاخ  مث  عنا،  المعبرخ  العصر 

نسكار للمشاقير في    NESCARالمجتمعية الموجودخ كما في قاعا  

حيث نجك المصمم في    بى كوب فرييد و ركا نيويورم تصميم  
وجعلها   والخرسانة  والحديد  كالزجاج  المختلفة  الخامات  تيويث 
ملتوية لإستخدامها في تصميم المبني  في تشكي  انسيابي 

   .  3( 8)جديد  ك 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
أساسية   عناار  أربعة  من  المشاقير  قاعة  أولا  ك     . تتكون 

بيهاوي زجاجي كبير يشكلقاعة كبيرخ بم ابة النواخ ونقية التوجا  
الأولية للزائر،  انيا  يحتوي الحجم المستيي  على لدمات الزوار 
ا   بما في ذللا الدلول ومساحة العرض في اليواب  العليا،  ال  

الشرت كعنصر مبدع دال  القاعة    توجد قاعة مخصصة للتعبير عن
ال ي يعم  كنقية اني ق   البث  ، وأليرا  فان استوديو  الكبرى 
لمجموعة متنوعة من البث الإذاعي والتلفزيوني من قب   ركات 

 . الإع    
العصور   عبر  الإنشائية  المواد  مستخدا   تياب   من  الرتم  على 

ملا أن التعبير وطريقة تو يفها طبقا    .. كالخرسانة والحديد وتيرقا
التكنولوجي   التيور  مث  ملتلفب  قد  والمجتمث  العصر  لمتيلبات 
ال ي كان لا بالغ الأ ر على ك  من المصمم المعماري ومصمم  

الإعتماد على الحاسب ا لي قد    العمارخ الداللية ، و لا  لا أن 
وذللا   ملموسة  عوام   ب   المعمارى  التصميم  عملية  من  جع  
ك للا   يوفرقا،  التى  الهائلة  والتيبيقات  الكبيرخ  للإمكانات 
مبنى  أى  لتنفي   ال ز   الوقب  التصار  ا لي  الحاسب  مستياع 
واستياع بكفاءخ المساعدخ المساعدخ فى عملية تصنيث وتنفي   

بتض النمر عن مدى الصعوبة الموجودخ فى تشكيلا   أى مشروع، 
   .   (105، ص     2010انجي فوزي أحمد  )بمراحلا المختلفة ابتداء  

منمومة    ( أ على  ا لي  الحاسب  تكنولوجيا  فى  التيور  أ ر 
 تكنولوجيا مواد البناء 

كان لتج ير الحاسب ا لي انعكاسا مبا را على حدوث طفرخ فى 
يتم   المستقب   أبواب  ليرق  جادخ  محاولة  ،وفى  البناء  مواد 

لمتحف الفن الحديث يو ك التصميم الخارجى  (6) ك  
 2008بدبي تصميم يو من استوديو ، 

 2يو ك التصميم الداللي لمتحف الفن الحديث (7) ك 

يو ك الواجها الخارجية لقاعا نسكار  (8) ك  
  3للمشاقير بنيويورم تصميم بى كوب
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كانب   الميورخ سواء  الحدي ة  البناء  مواد  من  العديد  استعراض 
الحاسب   يلعب  والتى  تكميلية،  بناء  مواد  أو  أساسية  بناء  مواد 
عمليات   ل ل  من  مبا ر  تير  كان  سواء  كبيرا  دورا  فيها  ا لي 
التصنيث والالتبارات وتيرقا، أو دورا مبا را من ل ل البرمجيات  

بإيج التعرت  وك للا  محاولة  المختلفة  فى  ممكاناتها  على  از 
لكشف أبعاد عمارخ المستقب  ودورقا في تتيير  ك  وو يفة  

 . العمارخ الداللية  
 : الصلب   الحديد   –   1

الحديد   اناعة  على  ميجابيا  كان  ا لي  الحاسب  تج ير  أن  لا  لا 
الصلب، ك للا مث التيور  الحادث فى ممكانات البرمجيات حد ب  
طفرخ كبيرخ فى مجال تصنيث الحديد الصلب تم لب فى استخدا   

كان    (catia)برناما   حيث  بجسبانيا  جوجنهايم  متحف  تنفي   فى 
العائ  حينئ  قو كيفية تنفي  ذللا التشكي  الصعب باستخدا   
الحديد الصلب وك للا كيفية تحوي  ذللا التشكي  ملى قياعات  

   . 4(9)محددخ الأبعاد يمكن تصنيعها مسبقا  كما في  ك   
 
 
 
 
 
 
 
 

ولقد فتك الإعتماد على تيبيقات الحاسب ا لي يفاقا جديدخ فى  
أى   يم    التشكي   يعد  لم  حيث  الصلب  الحديد  مستخدا   مجال 
عائ  ي كر و هر ذللا وا حا فى مشروعات فرانلا جيرى، نورمان 
من   وتيرقم  تشومى  برناد  كولاس  وريم  وروجرز  فوستر، 

ا  الحديد  مستخدا   فى  أبدعوا  ال ين  كمادخ  المعماريين  لصلب 
منشائية مهمة واستياعوا تو يفها بما يتناسب مث ممكاناتها  

 5  (12,11,10)كما في  ك 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
لم يعد استخدا  الخرسانة المسلحة يم       : الخرسانة المسلحة    - 2

أيا اعوبة ،ولم يعد التشكي  في الخرسانة المسلحة يم   اي  
فتحب   ا لي  الحاسب  تيبيقات  على  الإعتماد  أن  حيث   ، عائ  

استخدا  الخرسانة المسلحة  اليري  للإبداع ، ويقتصر التيور في  
ملى التحسين في لوااها ؛وذللا عن طري  الإ افات المتعددخ  
  ، الوزن  أو لتخفيف  لزيادخ الأحمال  اما ان تكون  ،وقي م افات 
حيث تتنوع ق   الإ افات طبقا للمكان ولمروت الإستخدا  كما  

    . 6(13،14)في محية ليون بفرنسا  ك 

 
 
 

 
التصميم الداللي لمحيا ليون بفرنسا من تصميم يو ك  ( 13) ك  

 6كالاترافا
 

 4متحف جوجنهايم لفرانلا جيري  (9 ك  

يو ك التصميم الداللي للمدل   (12) ك  
لتمهر ممكانات الحديد الصلب في   ROUENلقاعا

للمعماري برنارد تشومي  تشكي   الحيزات الداللية
,2001 

تو ك التصميم الخارجي  (11) ك  
لتمهر ممكانات   ROUENللواجها لقاعا 

 2001الحديد الصلب في التشكي   

يو ك استخدا   (10) ك  
الحاسب ا لي في تصميم قاعا 

 ROUENحف ت ومجمث معارض
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   : الزجاج -3
لتكنولوجيا   نتيجة  كبير  بشك   تج رت  قد  الزجاج  اناعة  ان 

ولقد  هرت المعلومات، وذللا سواء من ناحية التصنيث أو التنفي ،  
انواع ومعالجات عديدخ من الزجاج، منها الزجاج المزدوج ال ي يهم  
 حنات ملكترونية بداللا، ك للا الزجاج ال ي يتم توليد الياقة من  

، و هر م لرا  الزجاج    (  Michael Wiginton , 1996, p.233 )   ل لا
ال اتي التنميف والمعالا كيمائيا  ليقو  بتنشيف نفسا تلقائيا   
عن طري  لوااا اليبيعية التي تمب معالجتها من قب ، وتيرقا  

 . الك ير من الأنواع العديدخ التي تخد  التصميم المعماري  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

في  ا لي  الحاسب  برمجيات  استخدا   ممكانات  ولقد  هرت 
التعقيد   البالتة  النماذج  انتاج  في  ولااة  التصنيث  عمليات 
المصنوعة من الزجاج، حيث يتدل  الحاسب ا لي في تجسيد تللا  
النماذج وتحويلها بواسية براما ميورخ ملى بيئة رقمية تتمكن 

م وتحويلها  فيها  التحكم  من  البرمجيات  مصنعا،  تللا  نماذج  لى 
ولقد  هر ذللا وا حا  في عدد كبير من المباني الحدي ة والتي 
وأ هرت  تصميمية،  أو  تشكيلية  عوائ   أية  دون  تصميمها  تم 

المواد المهمة ، ومن أقم ق    مدى تيويث الزجاج بها كجحد 
حيث ان     Remi studioبروسيا من تصميم    (The ARK)الأم لة مبني  

بنى متيي بنوع من الرقائ  المصنوعة من  الهيك  الخارجي للم
للحيزات    (ETFE)مادخ   للهوء  عالية  نفاذية  ذات  قوية  رقائ    ،

 (15) ك   . الداللية وقدرخ على التنميف ال اتي  
  : الورق - 4 

الورق كمادخ تير طبيعية يتم تصنيعا من الألشاب، ولقد استخد   
الوزن في معرض  الورق المقوى لأول مرخ كمادخ انشائية لفيفة  

(expo 1992)    الانشائية في  أيها   و هر  سويسرا،  جناح  في 
والم  رات   للعوام   تحملا  لهمان  ا لي،  الحاسب  بواسية 

با في    (klaus Daniels,1998,p.144)  المحيية  وك للا 
 7 (أ، ب    16)جناح اليابان  ك   (expo2000)معرض

 

 

لجناح سويسرا     ( أ  16) ك  
 Expo 1992 7بمعرض 

يو ك جناح الىابان بمعرض     ( ب 16) ك  
قانوفر بجلمانيا من تصميم  يجيروبان  

 7 2000وتنفي  المبنى بالورق المقوى ،
 : الألشاب -5    

كان الإعتماد على الألشاب في البناء كبيرا  ، حيث استخد  في  
ذات   الصالات  من  العديد  ك للا  هرت تنفي   الكبيرخ،  البحور 

الإمكانيات التصنيعية والتنفي ية الكبيرخ لا، وحاليا   هرت العديد  
من الإ افات لتحسين أداء الألشاب كعناار انشائية، وذللا عن  

 طري  مواد دقانات مخصواة تزيد من ا دخ الخشب
 

  
تو ك الخشب المرن      (17) ك  

flexible wood   8 
يو ك استخدا  الألشاب    (18) ك  

 8 المرنة في تشكي  الحيزات الداللية  
، وقو عبارخ    -الخشب المرن  -، ومن أقم انواع الخشب الحدي ة    

، يتم التحكم فيا وتشكيلا   عن لشب مهتوط عبر معالا كيميائيا 
من  مصنوع  وقو  ذللا،  بعد  الدا   يصبك  يجف،  م  حتى  بمرونة 

 الخشب الأوروبي، ومستخداماتا تالبا  ما تكون 

يو ك الفراغ التشكيلي الإنشائي الداللي للصالة من الخرسانا  (14) ك  
 6المسلحة

يو ك الهيك  الخارجي المكون   the arkلمبنى  (15) ك  
 من الزجاج ذاتي التنميف
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الواعدخ كمادخ  ممكاناتا  ملى  بالإ افة  الداللية  التجهيزات  في 
 .   (17،18) ك   8 بنائية مرنة

 : المواد المصنعة -6
قنام العديد من المواد المصنعا الجدية التي تستخد  حاليا  في   

المباني سواء كمواد انشائية أو كمواد تكسيات داللية ولارجية، 
الواحد  ويُعد   القرن  بداية  مث  لااة  الكبير  العلمي  التيور 

والعشرين قو العام  الأساس في  هور اكتشافات تللا المواد 
جدول  )الجديدخ الواعدخ، ومنها على سبي  الم ال الجدول التالى  

 : يو ك عددا  من مواد البناء الحدي ة وممكاناتها    (1
 الشك   المواافات  المادخ 

Self 
Healin

g 
Polym

er 

من المواد الحدي ة المرنة  
والتي يمكنها معالجة أي  
لدوش تحدث بها عن طري   

  9سائ  مرن تعالا با

Selecti
ve 

Laser 
Sinteri

ng 

مادخ من الفايبر ج س معالجة  
بواسية الليزر تتميز بالص دخ  
الشديدخ وتستخد  في  
 10معالجات المبنى أ ناء التنفي 

 

Techno 
Gel 

مرنة تتكون من لليط  مادخ 
الد وسائ  يتم مزجهم لتكون  
في النهاية مادخ مرنة يمكنها  
التشكلبسهولة وفي نفس  
 11الوقب تتميز بص دخ قائلة

 

Textile, 
carbon
- fibers 
materi

al 

مادخ معالجة بالكربون تتحم   
العوام  الجوية ولها  

استخدامات عديدخ في مجال  
التكسيات  البناء ولااة 
 12الخارجية

 

Parabe
am 

مادخ من الفايبر ج س معالجة  
 (Resin)بمادخ الراتجن 

وتستخد  في المنشجت  
 13الخفيفة

 

Foam 
alumin

um 

ألومنيو  معالا بالفو  يتم  
تصنيعا بمواافات لااة  

ويتميز بخفة الوزن ويستخد   
في التكسيات الداللية  

 14والخارجية
 

 عددا  من مواد البناء الحدي ة وممكاناتها يو ك    ( 1)جدول 
 

تصميم    :  انيا  في  ا لي  الحاسب  بإستخدا   الو يفي  الأداء 
 الحيزات الداللية 

الجديد   الداللي  المعمارى  النمط  فى  الو يفى  منجى  ) العنصر 
من المتوقث ان يحدث تتيير فى النمط    (99 ، ص  2010فوزى أحمد،  

 : الو يفي للمباني، ويتم   ق ا التتيير فى محورين
المبانى   : الأول  فى  الو ائف  تجتمث    : تدال   ان  يمكن  بحيث 

و ائف عديدخ تحب سقف واحد وفى مبنى واحد، وقى ما يمكن  
المتعددخ   المنشآت  مث  ومفهومها  قيئتها  فى  تتقارب  ان 

 . الو ائف العم قة
وبالتالى ملتاء بعض الفراتات التى   : ملتاء بعض الو ائف   : ال انى 

كانب تقو  به   الو ائف فى انماط المباني التقليدية ، ب  وقد  
 . يص  ملى ملتاء مبان بكاملها بسبب ملتاء و يفتها فى المجتمث

 : تتير مفهو  الو يفة نتيجة للتيور التكنولوجى 
وتناول   والاستمتاع  للراحة والاسترلاء،  مكانا  يعد  المسكن  كان 
وللتسوق  للعم   مكانا  أابك  المستقب   مسكن  لكن  اليعا  
ك    فى  بالانترنب  اتصال  وسائ   فهنام  ل للا  ل تصال  وك للا 
بتحقي    ل قتما   الاتجا   مث  للعم   أماكن  توجد  كما  مكان 

لتصميم الداللى  المرونة فى المستقب ، وذللا حتى يمكن تتيير ا
ليحق  الو ائف المختلفة حينما تتم الحاجة ملى ذللا، فالتصميم  

  يعكس   –  بالمسكن  الخااة  والمنتجات  الأ اث  التيار  وك للا  –
  التصميم  يبحث  ما  دائما  ل للا  ،   المعيشة  تحقي   فى  الرتبة

وال ى  بإعيا  قدت  تحقي   عن  الداللى بالتعاون  الشعور  ء 
يستييث أى فرد ان يقدر  ، كما يجب على التصميم ان يعكس  
 قافة البيئة التى يتواجد فيها وان يتواء  مث المتاح منها ، من  
ك  ما سب  نجد ان منزل المستقب  سوت يعلمنا بعض الدروس  
ذات القيمة، من بينها كيفية حدوث التتيير فى  ك  المنزل أو 

وقتا  و يفتا،   الناس  يجل   ببطء وسوت  التتيير  ق ا  يتم  حيث 
 (181  ، ص    2006ع  محمد سمير،) لكى يستييعوان التواؤ  معا  

منعكس استخدا  الحاسب ا لي والتقد  التكنولوجي على بعض  
الميلوب   يعد  ولم  و يفتها  فتتيرت  الداللي،  التصميم  عناار 
تيورت  ب   سابقا   عليها  المتعارت  الو ائف  تحقي   منها 
و ائفها، وفيما يلي سنلقي الهوء على بعض عناار التصميم 

  التي  (الأ اث  -الإ اءخ  -الأسقف  - الأر يات  –  الحوائط  )الداللي  
  التصميم  مجال  دال   وتيبيقاتا  ا لي  الحاسب  باندماج  تج رت

 . التصميمية  المرونة  دور   تفعي   في  الأ ر  بالغ  لا  كان  مما  الداللي
والخارجية    : الحوائط  -1 الداللية  الحوائط    (الواجهات  ) هدت 

تيورا  ملحو ا في السنوات الاليرخ من كونها مجرد انشاء واقث  
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الهدت  أابك  حيث  ونشاطا   تفاع    أك ر  تشاء  ملى  المناخ    من 
 الميلوب منها  

قو مدارخ المناخ الخارجي، فن حظ  هور نوعين من تللا الحوائط 
 : لم تكن موجودخ فيما مهى تكمن فيما يلي

 :Smart Facadeالواجهات ال كية    - 1-1
يتم   الهدت الرئيسي له   الواجهات في جع  الواجهة ت فا   
نشييا  من لصائصا الاستجابة ملى المروت البيئية دال  ولارج  

 Instituteفي باريس    "معهد العالم العربي"المبنى، ويم   مبنى  
du Monde Arab     للمهندس جان نوفيJean Nouvel     م الا جيدا

فكرخ   تصميما  تبنى  حيث  ال كية،  التي   "المشربية  " للواجهات 
 . 15  (19)تكبر وتصتر فتحاتها أتوماتيكيا  كما في  ك 

   
يو ك تصميم الواجهات ال كية في مبنى معهد العالم    ( أ، ب ، ج   19) ك 

العربي بباريس ، حيث قدرتها على التحكم في كمية الإ اءخ الناف خ الى  
 15الحيز الداللي

  Interactiالحوائط والواجهات التفاعلية    - 1-2
يتم   الهدت الرئيسي من تصميم الحوائط والواجهات التفاعلية  
في الاتصال والتفاع  المبا ر بينها وبين المحيط الخارجي حولها  
الحوائط   تللا  ، فتستخد   أو منالا  لارجيا   أكان مستخدما   سواء 
التفاعلية، على سبي  الم ال في الم تمرات التي تتم عن بعد، 

مستخدمين بالحميمية والتفاع  كما لو  حيث تمتاز بانها تشعر ال
 كانوا في نفس المكان، 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
حيث تعم  على التفاع  بين المستخدمين وبعههم البعض في    

أماكن متفرقة من ل ل نما  يتكون من وحدات عرض معلومات  
تراقب   وكاميرات  المستخدمين،  بين  التفاع   على  تعم  

يكون   بحيث  مكان،  ك   م بتة في  وميكروفونات  المستخدمين  
الاتصال والتفاع  من ل ل الصوت والشك  بينما يتم استخدا   
المروت   مث  التفاع   على  تعم   فانها  التفاعلية،  الواجهات 

بجلمانيا    the flareالمنالية المحيية بالمبنى، وتعد واجهة مبنى  
 16  (20)من النماذج المو حة لتللا الواجهات كما في  ك 

على   يحتوي  متحرم  لفيف  انشاء  من  الواجهة  تتكون  حيث 
المعدني   السيك  يبقى  النهار  فج ناء  عليهم  م بتة  تجهيزات 
الم قب للمبنى مت ب ب بسبب الت ت  وء النهارر وأ ناء اللي   
المنالية   للمروت  طبقا   الخارجي  للونا  الرمادي  السيك  يتحول 

 . 17(أ، ب ، ج    21) ك     (الاميار  -الرياح  -درجة الحرارخ  )المحيية  

   
تو ك    ( أ   )  21 ك  

تفصيلية للوحدات  
المكونة للواجها  
 THEمجمعا في مبني 

FLARE17 

ليريقة    (ب)21 ك  
تركيب الوحدات علي  

 17الواجها

ليريقة    ( ج) 21 ك  
حركة الوحدات وطريقة  

 17التركيب

 الأر يات   -2
للتقد    نتيجة  ملحو ا   تيورا   الداللية  الأر يات   هدت 

الهائ ، وال ي منعكس أ ر  عليها، فلم تعد الأر يات  التكنولوجي  
يشعر  نشط  سيك  ملى  تحولب  ب   ساكن،  أفقي  سيك  مجرد 
بالإنسان ويحافظ على س متا ب  ويتفاع  معا، وذللا من ل ل  
 هور العديد من الار يات الحدي ة، وفيما يلي سنتناول بالدراسة  

 . والتحلي  الار يات ال كية والتفاعلية
 : Smart Floorالأر يات ال كية   - 2-1

نشج مصيلك الار يات ال كية نتيجة الاتصال المبا ر بين الحاسب  
الار يات   ق    فتقو   الداحلي،  التصميم  عناار  وجميث  ا لي 
الاحتياجات   ول وي  للمسنيين،  والراحة  الامان  من  المزيد  بتوفير 
الخااة، وذللا من ل ل احتوائها على أجهزخ استشعار اتيرخ  

أسف    ت بيتها  يمكن  والتي  تتيية  الحجم  أ كال  أي  كلمن 
الار يات، وتقو  ق   الاجهزخ بمراقبة حركة الإنسان دال  الفراغ  
من ل ل ليا ، وبمجرد حدوث أية مشكلة احية وسقوط الإنسان  
على الارض تقو  ق   الاجهزخ بتشتي  أجهزخ الان ار، كما تقو  
  بإب غ اليوارئ والارقا  المبرمجة مسبقا  بوحدخ التحكم المركزية

 . 18(22  ) ك   (116 ،  ص  2010أحمد سمير كام  علي ،)
 
 

تو ك التصميم الخارجي لواجها مبني  (20) ك  
the FLARE16 
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 Interactive Floorالأر يات التفاعلية    - 2-2
التفاع   يعد   قو  الأر يات  تللا  تصميم  من  الرئيسي  الهدت 

المبا ر بينها وبين الإنسان وذللا من ل ل الهتط عليها، وطبقا   
له ا المفهو  فقد قامب العديد من الدول بالاستفادخ من تللا  
التكنولوجيا المتقدمة من ل ل مدراج العديد من الألعاب التعليمية  

بشك  تفاعلي للواول ملى أفاق جديدخ    والتي يمكن تصميمها
  19(23)من التعليم بواسية الاتصال الرقمي التفاعلي  ك 

 
 
 
 
 
 
 
 
 الأسقف   -3

التصميمي   الفكر  تيوير  في  مهما   دورا   ال كية  الأنممة  لعبب 
ناحية   من  سواء  اعتمدت  للأسقف،  حيث  الو يفة،  أو  الشك  

الفكرخ الاساسية لتصميمات الانممة ال كية في تصميم الأسقف 
على تحقي  استجابة ذاتية منممة لقابلية فتك أو تل  السقف  
كليا  أو جزئيا  من ل ل الانممة الحركية، تبعا  للم  رات المنالية  

يعية  مما يعم  على تحقي  الأقدات البيئية م   التهوية اليب
اليبيعيةر وفيما يلي ستعرض   الم لى من الإ اءخ  والاستفادخ 
في   الانممة  تللا  استخدا   على  اعتمدت  التي  النماذج  بعض 

 . تصميم الاسقف
الأسقف    -3-1 تصميم  الحركة في  المتقدمة لانممة  التيبيقات 
 (: 118  ، ص  2010أحمد سمير كام  علي ،)

بين   التفاع   على  الحركة  لأنممة  المتقدمة  التيبيقات  تعتمد 
ملى   للواول  الأتوماتيكي  التحكم  ونمم  الميكانيكية  النمم 
تصميم مرن قادر على توفير البيئة الداللية الم ئمة ومن النماذج  

 . التي اعتمدت على ق   الانممة
 بالىابان   " Oita  " مستاد أويتا   -

تم تصميم استاد أويتا بالىابان على  كلعين الإنسان من تصميم  
، ومن أقم ما يميز  السقف المتحرم حيث يتكون  كيشو كوروكاوا

من جزئين من الأتشية المرنة ذات الأسيك الكروية، ومصنوعة من  
التيفلون   الشديد،   Teflonلامة  للإجهاد  بتحملها  تتميز  التي 

وتوافر م اءخ طبيعية جيدخ، كما انها تير منف خ للماء، وتعتمد  
المشدود   البكر  من  حركية  دلائ   استخدا   على  الحركة  انممة 
بكاب ت من الصلب والمتصلة بموتور كهربي يعم  بنما  التحكم  

ناء الحركة الرقمي، مث أجزاء لإمتصاص الصدمات ومنث الإقتزازت أ 
 .19(24)الميكانيكية  ك 

 

 

 

 

 

 

 لإستاد اويتا بالىابان  أ ناء تل  السقف (أ) يو ك لقية   (24) ك 

 

 

 

 

 
 

 

 ويحدث تو ك لقيا لارجية للمبني ا ناء فتك السقف    ( ب   )
 , ق ا عندما يكون الجو معتدل    

 

 

 

 

 

 

 تو ك لقية داللية للمبنى يمهر فيا التدعيم    (ج)
 كعنصر تشكيلي بجانب الترض الو يفي الأساسي 

   : أسقف الخ يا الكهرو وئية  - 3-2
حينما   الكهرباء  تنتا  التي  الياقة  لتوليد  اجهز   عبارخ عن  قي 

المبني وتتكون من ل يا  تتعرض للهوء يتم ت بيتها علي سيك  
السملا البة تتيي سيك واسث لإمتصاص أكبر قدر من    رقيقة

ا عة الشمس وحينما يسقط الهوء على الخلية تتحرر الإلكترونات 
يعد جناج   . وتتجمث في  بكة من الأس م لتوليد تيار كهربائي  

التي تعتمد في تصميمها  "smart floor"يو ك فكرخ الأر يات ال كية  (22) ك  
 على اجهزخ استشعار ملكترونية متصلة بوحد  تحكم

تو ك الأر يات التفاعلية التي  (23 ك 
 تعم  بواسيا الإتصال الرقمي التفاعلي

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D8%B4%D9%88_%D9%83%D9%88%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%A7%D9%88%D8%A7
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محدى  (انسولير الإمارات)من تصميم    2020موناكو في اكسبو دبي  
حيث   الهوئية  الخ يا  أسقف  فكرخ  طبقب  التي  التصميمات 

من استه م الياقة الكهربية،    %85ستعم  الألواح على توفير  
 وتلبية متيلبات الجناح بجكملا من ل ل استخدا  الألواح الملونة

BIPV المباني في  كروماتيكس  المدمجة  التصميم   بتقنية  ان 
الكالىدوسكوب أي المشكال، " الهندسي للجناح مستوحى من  

من ل ل ق    وال ي يعكس تنوع موناكو والفرص التي توفرقا
الأداخ البصرية ذات الأسيك العاكسة،وبالإ افة ملى ذللا يجسد 

 ، الأ لث  متعدد  الهندسي  بتصميما  والتقنيات   الجناح 
الأوجا   الجديدخ   متعددخ  عرض  بيئة  الألواح في  واستخداما 

التي   الكهرو وئية  رمزا  الشمسية  موناكو  جناح  واجهة  تزين 
في تحقي  الاستدامة وحماية البيئة، كما في  لنها مناكو  قويا  

 20.( 25،26)  ك  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الإ اءخ    -4
للتيور   انعكاسا  تعد  والتي  ال كية  الإ اءخ  منمومة  تعتمد 

 المستقبلي على وجود المجسات التي تشعر 
وتل    بفتك  المجسات  ق    تقو   حيث   ، الفارغ  بوجود  اتلي 
تتيك  كما   ، أتوماتيكيا  الفراغ  الخروج من  أو  الدلول  عند  الإ اءخ 

انممة الإ اءخ ال كية التحكم في كافة وحدات الإ اءخ عن بعد،  
بوحدخ تحكم مركزية، وترتبط منمومة   أتصالها  وذللا من ل ل 

 : الإ اءخ ال كية بالعديد من الانممة ا لرى كما يلي
بجرس الباب أو الهاتف حيث يمكن جع  الإ اءخ تسيث بدرجة   −

 . أكبر عند أاحاب الرؤية المحدودخ
الحري    − عن   Fire Alarmان ار  لير د  الإ اءخ  تشتي   يمكنا 

   (. و وح الرؤية  )أماكن الخروج أو الهروب  
يمكنا فتك وتل  الإ اءخ على    (Security Alarm  )ان ار الأمن   −

 فترات محدودخ ليبدو
المنزل كان با أ خاص، وذللا في الأوقات التي لا يوجد فيها    

 . أحد
  : البحث  نتائا  أقم 

قائ  حدث .1 نتیجة مجال فى تحول   الرقمیة ال ورخ البرمجيات 
الداللي   مما ساقم في ا راء الفكر المعماري    التكنولوجیا واستخدا  
تصمیمیة فمهرت    العمارخ اندماج نتیجة جدیدخ اتجاقات 
 .  بالتكنولوجیا

 الإبداعی الفكرالتصميمي فى كبیرا   أحد ب ال ورخ التكنولوجیة تيورا   .2
بالإمكانات والأدوات   الداللي نتيجة عد  التقید  التصمیم  مجال فى 

تتسم   الإطار  لارج  والتصميمات  الأفكار  في  اني قا   أحدث  مما 
 . بالديناميكية 

الدقي  في التصميمات   التحكم فى ا لي الحاسب ساقمب أجهزخ .3
وك للا   فكرمختلف و فراتیة حلول ابتكار الداللي  للمصمم مما أتاح

الواول لتصميمات تاية في التعقيد لم يكن الواول لها متاح من 
 . قب  كان لها بالغ الأ ر علي ك  من التشكي  والو يفة 

تصمیمیات  .4 منتاج  في  الرقمية  التكنولوجيا  تربط   مبتكرخ  ساقمب  
 حلول  ذات التقلیدیة  القیود من العمارخ والتصميم الداللي ومحررخ 

بین  بالحيوية تتمیز فراتیة  الخارجى و الداللى التصمیم والإتصال 
الديناميكي   مبدأ محققة براما  مستخدا   طری  عن وذللا التفاع  

 مجال فى  وریة عم  طفرخ  فى التي ساقمب  التصميم المتقدمة
 تصمیمات مما ساعد في تحقي    التصمیمیة  للعملیة  الإبداعى  الفكر
  ممیزخ وموفرخ للوقب والجهد من الصعب تنفي قا باليرق و  فریدخ

فجابك الشك  يخد  الو يفا للواول لأقصى راحة    التقليدية
 .للمستخدمين

 التوايات  
بابراز .1 الاقتما   اقتما    الديناميكية القيمة   رورخ  ل ل  من 

تصميمية   تيبيقات  بعم   الدالليين  والمصممين  المعماريين 
الفكر   تحقي   سهلب  التي  التكنولوجيا  اليفرخ  من  والاستفادخ 

 . التصميمي مهما بلتب تعقيداتا
الرقمية والتعرت علي    بالاقتما  بدراسة براما التكنولوجياالتواية   .2

التصميمي التفرد  لتحقي   المتيورخ  البراما  من   للمصمم امكانات 

 202020لجناح موناكو في اكسبو دبي  (25) ك  

يو ك التصميم الداللي للجناح حيث تتمتث جمیث مراف   (26) ك  
أ كالا  عدیدخ الجناح بخصائص تفاعلیة، بواجهات متنوعة تقد  

 20للتفاع  مث الزوار
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البرناما   امكانات  وتيويث  البرناما  استخدا   في  امكاناتا  ل ل 
لتحقي  تميز وتصميمات مختلفة ومتفرد  ومميز  لشخصية المصمم   

 . معينة معمارية لحركة مميزخ لااية وليس
الهندسة   .3 مجال  في  الحدي ة  التكنولوجية  البراما  تدريس   رورخ 

  لأقميتها في انتاجوالتصميم الداللي ومتابعة يلر التيورات فيا   
   . تصميمات تفوق الخيال

 : المراجث  
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2. Michael Wiginton, glass in architecture , Phaidon press , 1996, 
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