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 : الكلمات المفتاحية 

 

تعتبر الأحياء البحرية من أخصببم مصببادر الطبيعة لهسببتلاات لما ت ببمي من بهيين الأنواي  بما فياا الكاجنات المجارية  
قدت عالم الأحياء الألماني إرنسبب   ,محل البحث الحالي وتت ببمن العوالا النباتية والحيوانية والتي تسببمي بالبهنكتون  

 ,مخطط واضح لتلك الأنواي والذي يمثل مصدرا موثوقا  والتي تميزت بالبنية الاندسية الواضحة  100يد عن  زهيكل ما ي
ويادف البحث الحالي إلي دراسببة البهنكتون من حيث التعريو والأنواي والتعرف علي مخططات إرنسبب  هيكل و دم  

يل التصبببميم  هندسبببية كما يادف البحث الي تحوالنظم البناجية الاندسبببية لأنواي البهنكتون في غبببيامات تصبببميمية  
الاندسببي إلي تصببميمات حلي منفذة بالخامات المعدنية بتطبيقات الذكاء ااغببطناعي وترجة أهمية البحث إلي  ر  
رؤي تصببميمية من خهل اسببتلاات النظم البناجية الاندسببية للبهنكتون  وأهمية اسببتاهل تقنيات الذكاء ااغببطناعي  

حث المنا  الوغبفي التحليلي في وغبو وتحليل أنواي النظم البناجية في تقديم رؤية تطبيقية للتصبميمات  ويتبة الب
للبهنكتون في مخططبات إرنسببببببب  هيكبل و المنا  اليببببببببي تجريبي وذلبك من خهل تجرببة ذاتيبة تبدم  النظم البنباجيبة  

قية الاندسبببية للبهنكتون لإعداد التصبببميم الاندسبببي ثم تحويل التصبببميم الاندسبببي المنت  والمنفذ بالخامات الور
وتوغببل  نتاج  الدراسببة   ,وألوان الجواش إلي تصببميمات حلي منفذة بالخامات المعدنية بتطبيقات الذكاء ااغببطناعي  

إلي امكانية ااسبتفادة من دم  النظم البناجية الاندسبية للبهنكتون  في إعداد التصبميم الزخرفي الاندسبي المنفذ 
غبببطناعي في تحويل التصبببميم المنت  والمنفذ بالورق وألوان الجواش بالورق وألوان الجواش  وأفاد تطبيا الذكاء اا

إلي تصبميمات حلي منفذة بالخامات المعدنية المختلفة و  ر  رؤي تنفيذية مختلفة لتصبميم الحلي باستخدات تصميم  
يفي  زخرفي الواحد وتوغببي الباحثة بالبحث عن مصببادر ملامة للتصببميم وضببرورة تطبيا التصببميم الزخرفي كمنت  و 

اسبتجابة للمتطلبات ااقتصبادية  والمزيد من الدراسبات حول تطبيقات الذكاء ااغبطناعي وااسبتفادة مناا في مجال 
 . التصميم الزخرفي 

 

 2024أكتوبر  13تاريخ تسليم البحث الكامل للمجلة:   ▪

 2024أكتوبر  14تاريخ القرار الأول لهيئة التحرير:   ▪

 2024نوفمبر   21تاريخ تسليم النسخة المنقحة:   ▪

 2024نوفمبر  24تاريخ موافقة هيئة التحرير على النشر:   ▪

▪  

   نظم بناجية , ai تقنيات ال  ,تصميم الحلي    ,إرنس  هيكل    ,التصميم الزخرفي  

 مقال  
  تقنى

النظم البناجية الاندسية للبهنكتون في مخططات إرنس  هيكل  
مة التطبيا كتصميم حلى باستخدات  ) كمدخل للتصميم الاندسي 

 الذكاء ااغطناعي 
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 مقدمة 
تعتبر الطبيعة الملام الأول للفنان حيث تمد الفنان بكل ما يلام  
في   الخلا  عظمة  وتكمن  جمالية   معطيات  من  وفكره  خيالي 
التنوي الااجل لعناغر الطبيعة وكذلك التجدد فكلما توقو الفنان 
علي إستلاات نوي ما من الملامات  ارت لي أنواي أخري تثري  

والتصم الأفكار  من  بالمزيد  هذا  فكره  ويستمر  الجديدة  يمات 
التجدد إلي ما انااية كدليل علي عظمة الخالا سبحاني وتعالي  

وتعتبر الأحياء البحرية من أخصم مصادر الطبيعة للإستلاات لما    ,
ت مي من بهيين الأنواي التي اتزال تكتيو حتي الآن بما فياا  

اتية  الكاجنات المجارية محل البحث الحالي وتت من العوالا النب
والحيوانية والتي تسمي بالبهنكتون أو الااجمات البحرية والتي 
أنواعاا   يقدر  حيث  والمحيطات  البحار  مياة  في  هاجمة  تظل 
بمهيين الأنواي فتحتوي علي العديد من أنواي البكتيريا ، الطحالم  
بيض   ، الرخويات   ، والقيريات   ، البروتوزوا   ، الأمعاء  تجاويو   ،

واليرقات الأحياء    . الأسماك  عالم  قدت  عير  التاسة  القرن  وفي 
الألماني إرنس  هيكل رسومات تخطيطية ملونة واضحة لما درسي  

مخطط   100وفحصة تح  الميكروسكوب حيث قدت لنا ما يذيد عن  
أنواي   لدراسة  فيي  موثوقا  مصدرا  تمثل  والتي  الأنواي  لتلك 

الواضحة مما   الاندسية  بالبنية  تميزت  جعلي  البهنكتون  والتي 
محل إختيار الباحثة حيث يعد البهنكتون مصدرا خصبا استلاات  
النظم البناجية الاندسية في التصميم حيث يمثل النظات البناجي  
الاندسي أحد الركاجز الاامة في دراسة التصميم  والذي يمكن  
المصمم من إستخدات المقاييس والنسم الاندسية والتحكم في  

يوفر النظات الاندسي نظاما محددا  كافة أبعاد التصميم كذلك  
قابل للتطبيا وفا قواعد التصميم الجمالية والإنياجية فيقدت  
الو يفية   المتطلبات  تلبي  وإنياجيا  جماليا  ناجحة  تصميمات  لنا 

 . والجمالية
للتعرف   المخططات  لتلك  جمالية  بدراسة  الحالي  البحث  ويقوت 
علي النظم البناجية الاندسية المميزة للبهنكتون واستخداماا 
والتي  الزخرفي  للتصميم  هندسية  غيامات  استلاات  كمصدر 

ويقدت البحث دم  لتلك    ,تنتاجي الباحثة في تصميماتاا الزخرفية  
تصميما في  الاندسية  البناجية  غيامة  النظم  ذات  زخرفية  ت 

هندسية منفذة بالخامات الورقية وألوان الجواش ثم وضة تصور  
لتلك التصميمات بتطبيقات الذكاء ااغطناعي لتحويلاا لصيامات  
للتصميم  كتطبيا  اختيارها  مناسبة  الباحثة  رأتاا  والتي  حلي 
التصميمات  علي  الأحيان  أملم  في  الحلي  غيامات  تعتمد  حيث 

 . الاندسية  

 ميكلة البحث 
تكمن ميكلة البحث في محاولة التعرف علي المزيد من مصادر 
تنوي   لاا من  لما  البحرية  الأحياء  الطبيعة خاغة  الملامات في 
  , هاجل يتيح للمصمم استلاات المزيد من العناغر والنظم وميرها  
الباحثة   المختلفة وجدت  البحرية  الكاجنات  أنواي  البحث في  وبعد 

ا تناول   التي  الدراسات  كمصدر  قلة   مفصل  بيكل  لبهنكتون 
للبهنكتون   إرنس  هيكل  الباحثة مخططات  وأي ا وجدت  الاات 
البحري والذي أوفي بمخططاتي ورسوماتي تفاغيل هذه الكاجنات  
بدقة حيث كان  المصادر السابقة المتاحة لدي الباحثة عبارة عن  
غور مجارية لأنواي محددة من البهنكتون مير واضحة التفاغيل  

المجار االكتروني ودرجة ااضاءة في وضو   فأحي انا يؤثر نوي 
التفاغيل والألوان ولم تكن باليكل المبار اللذي قدمتي لنا تلك  
وغور   هاجل  لعدد  الوغول  علي  الباحثة  ساعد  مما  المخططات 

الكاجنات وتفاغيل هذه  عن شكل  في   ,دقيقة  الباحثة  وتنتا  
سية ثرية التفاغيل  أعمالاا نا  التصميمات ذات الصباة الاند

للإلاات   مناسبا  مصدرا  البهنكتون  جعل  مما  الخطية  والعهقات 
للباحثة   التصميمية  الرؤية  مة  الباحثة    ,ومتوافقا  محاولة  أي ا 

تحويل تصميماتاا الزخرفية إلي تصميمات تطبيقية وقد توافق   
كمجال   الحلي  تصميمات  مة  المنتجة  الزخرفية  التصميمات  تلك 

عدة تطبيقات الذكاء ااغطناعي والذي حول خامة  للتطبيا بمسا
  (كالذهم والف ة    )التصميم من خامة الورق إلي خامات معدنية  

أحجار   الي  الاندسية  المساحات  بعض  ترجمة  علي  ساعد  كما 
 . كريمة وفا تجارب الباحثة في استخدات التطبيا  

 
 تساؤات البحث 

كيو يمكن ااستفادة من دم  النظم البناجية الاندسية للبهنكتون   −
 إرنس  هيكل لإعداد التصميم الاندسي ؟ في مخططات 

الورقية   − بالخامات  المنفذ  الاندسي  التصميم  تحويل  يمكن  كيو 
المعدنية   بالخامات  منفذة  حلي  تصميمات  إلي  الجواش  وألوان 

 بواسطة الذكاء ااغطناعي ؟ 
 فروض البحث  

  : يفترض البحث ما يلي  
يمكن ااستفادة من دم  النظم البناجية الاندسية للبهنكتون في   −

 . مخططات إرنس  هيكل  في إعداد التصميم الاندسي 
وألوان   − الورقية  بالخامات  المنفذ  الاندسي  التصميم  تحويل  يمكن 

باستخدات   المعدنية  بالخامات  منفذة  حلي  تصميمات  إلي  الجواش 
 . الذكاء الإغطناعي 
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 أهداف البحث 
   : يادف البحث إلي  

 . دراسة البهنكتون من حيث التعريو والأنواي  −
 . التعرف علي مخططات إرنس  هيكل للبهنكتون   −
 . تصنيو لأنواي النظم البناجية للبهنكتون في مخططات إرنس  هيكل  −
غيامات   − في  البهنكتون  لأنواي  الاندسية  البناجية  النظم  دم  

وتنفيذ   للباحثة  ذاتية  تجربة  إ ار  في  وذلك  هندسية  تصميمية 
 . التصميمات بالخامات الورقية وألوان الجواش 

تحويل التصميم الاندسي المنت  والمنفذ بالخامات الورقية وألوان   −
الجواش إلي تصميمات حلي منفذة بالخامات المعدنية بتقنيات الذكاء  

 . ااغطناعي
 أهمية البحث 

الاندسية   − البناجية  النظم  إستلاات  خهل  من  تصميمية  رؤي   ر  
 . للبهنكتون

في − الاندسي  البناجي  النظات  أهمية  علي  التصميم   التأكيد 
 . الزخرفي

لدراسة   − قوي  كمصدر  هيكل  إرنس   مخططات  علي  ال وء  إلقاء 
 . البهنكتون  

 . التأكيد علي ترابط الفنون بالعلوت الأخري كعلم البيولوجي   −
التأكيد علي أهمية ربط علم التصميم بالمجاات التيكيلية الأخري   −

 . كمجال أشاال المعادن
رؤية   − تقديم  في  ااغطناعي  الذكاء  تطبيقات  استاهل  أهمية 

 . تطبيقية للتصميمات الزخرفية
 منا  البحث 

في وغو وتحليل أنواي   : يتبة البحث المنا  الوغفي التحليلي  
 . النظم البناجية للبهنكتون في مخططات إرنس  هيكل  

تجريبي   اليبي  المنا   البحث  يتبة  تجربة    : كما  وذلك من خهل 
الاندسية   البناجية  النظم  بدم   الباحثة  فياا  تقوت  ذاتية 

مخططات   في  التصميم للبهنكتون  لإعداد  هيكل   إرنس  
الاندسي ثم تحويل التصميم الاندسي المنت  والمنفذ بالخامات 
بالخامات   منفذة  حلي  تصميمات  إلي  الجواش  وألوان  الورقية 

 . المعدنية بتقنيات الذكاء ااغطناعي  
 

   : حدود البحث  
 : تتمثل في حدود موضوعية وهي  

تقتصر دراسة أنواي البهنكتون علي الأنواي الموجودة في مخططات    - −
 (. Art forms in nature)إرنس  هيكل والمنيورة في كتابة  

يقتصر استخدات تطبيقات الذكاء ااغطناعي علي استخدات تطبيا    - −
(CreArt .) 
 

 مصطلحات البحث 
 (  structural systems  geometric  ) النظم البناجية الاندسية 

والعناغر إما    ,ترتيم العناغر في فترات زمنية    "يعرف النظات بأني  
والنظات يرجة إلي الإيقاي الذي يوجد حينما    ,زمانية أو مكانية  

ويعبر   تصميماتي  في  والإتزان  الوحدة  يحقا  أن  الفنان  يحاول 
التكرار   عن  ريا  ويتحقا  الحركة  عن  فيير    )   " الإيقاي  أرنس  

,1998,  160  ) 
 (تعريو إجراجي    )النظات البناجي الاندسي  

أي ي بط قواعد  " التصميم  بي  يبني  الذي  النظات والقانون  هو 
تكويني وتنظيم عناغره وتحديد العهقات بين العناغر المختلفة  
التناسم   كقانون  هندسي  لقانون  يخ ة  أي  هندسي  بيكل 

 ." والتوازن والتنا ر واستخدات المحاور والخطوط بيكل مقنن
 (  planktos  ) البهنكتون   
في  " تطفو  التي  الحية  الكاجنات  من  كبيرة  مجموعة  هي 

  planktosويأتي ااسم من كلمة    ,المسطحات الماجية في العالم  
وتتألو    ,وهي الكلمة اليونانية التي تعني التجوال او اانجراف  

العوالا وهي في   البيئية من مجتمعات  ضخمة  من  الأنظمة 
أغولاا ترجة لتنوي لحياة كاجنات لأكثر من ثهثة مليارات سنة في 
المحيط مثل البكتيريا المجارية والعتاجا وجمية أنواي الكاجنات  

عددة الخهيا وهي في تنافس داجم من  الحية وحيدة الخلية ومت
البقاء   والحبار    ,أجل  الأسماك  مثل  نراها  التي  الحيوانات  إن 

سوي   تمثل  ا  البحرية  والثدييات  الكتلة    %2والإخطبوط  من 
الحية في المحيط أما النسبة الباقية فتتألو من أعداد    الحيوية

هاجلة مير مرجية من العوالا فالقيريات والرخويات الصايرة مثل  
 " قنديل البحر تنجرف  يلة حياتاا في تيارات المحيط  

Christian sardet , 2015) .) 
 أرنس  هيكل    مخططات  

فيلسوفا وعالم أحياء ألماني  هو  "  )  Haeckel Ernstإرنس  هيكل
  1919أمسطس    9وتوفي في    -في ألمانيا  1834فبراير    16ولد في  

 (   / https://www.britannica.com/science   ")في ألمانيا  
غاغ هيكل  "كان متعدد المواهم فكان عالم حيوان و بيبا وفنانا   

مفاوت علم البيئة وحدد الآاف الأنواي الحيوانية الجديدة وأنيأ  
الدورات   وحدد  الطهجعيات  وهي  المخلوقات  من  كاملة  مملكة 
الخلية   نواة  وحدد  البحرية  اافقاريات  من  للعديد  التناسلية 

كان  .... راثية ووغو عملية تكوين الأجنةباعتبارها الناقل للمادة الو 
الحية   للكاجنات  العامة  المورفولوجيا  الرجيسي   "تخصص هيكل 

(Roert j Richards ,2008) . 

https://www.britannica.com/science/
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هي مخططات قات باا من خهل دراستي    أرنس  هيكلمخططات  
المجارية   الكاجنات  برسم  الأجنة  وتطور  البحرية  الأحياء  لعلم 

تت من الأعمال الفنية المنيورة    "والعوالا النباتية والحيوانية و
من Haeckel لب ومتعدد100أكثر  مفصل  توضيحي    رسم 

البحرية الألوان والمخلوقات  في   للحيوانات  جمعاا  تم  والتي   ،
 ويكيبيديا  "(nature in forms art)أشكال فنية من الطبيعة   " كتابي

 ( Artificial intelligence)الذكاء ااغطناعي  
كلمتين    " من  ااغطناعي  الذكاء  اغطناعي    : يتكون  الأولي 

artificial    والثانية ذكاء  ,وتيير إلي شئ  مصنوي أو مير  بيعي
intelligence  والتفكير الفام  علي  القدرة  الله  )  ."وتعني  عبد 

   )  ,2019,18أحمد حبيم    ,موسي
ويتم تصميم برام  وتطبيقات الذكاء ااغطناعي من خهل دراسة  "

كيو يفكر العقل البيري وكيو يتعلم اانسان ويقرر ويعمل أثناء  
محاولة حل ميكلة ومن ثم استخدات نتاج  هذه الدراسة كأساس 

أحمد حبيم   ,عبد الله موسي)  "لتطوير البرمجيات والأنظمة الذكية  
2019,20,  (   

 تصميم الحلي  
اجراجي   الحلي "  : تعريو  لقطعة  إبداعية  تصميم  عملية  هي 

  , والحلي هو كل ما تتزين بي المرأة من قهدات أو أساور وميرها  ,
وتت من عملية التصميم عددا من الماارات الإبداعية والتي يتم  

ثم وضة تصورات مبدجية    ,فياا إستلاات أفكار من مصادر مختلفة  
خامات معدنية وتقنيات مناسبة  ليكل قطعة الحلي ثم تنفيذها ب

ويستلام البحث الحالي النظم البناجية الاندسية للبهنكتون    ",
مخططات   تنفذ  في  ثم  للتصميمات  كمصدر  هيكل  إرنس  

ورقية   بخامات  الذكاء    , التصورات  بتقنيات  حاسوبيا  تنفذ  ثم 
لقطعة   متعددة   بتقنيات  تنفيذية  تصورات  لوضة  ااغطناعي 

 . الحلي
تيمل الإ ار النظري والإ ار العملي ويتمثل    : الدراسة  إجراءات  

 : في  
ييمل دراسة البهنكتون من حيث التعريو والأنواي   : الإ ار النظري 

ودراسة وغفية    ,والتعرف علي مخططات إرنس  هيكل للبهنكتون
تحليلية لأنواي النظم البناجية الاندسية للبهنكتون في مخططات  

 . إرنس  هيكل  
العملي بدم     :   اا ار  للباحثة تقوت خهلاا  ذاتية  تجربة  ييمل 

النظم البناجية الاندسية لأنواي البهنكتون في غيامات تصميمية 
الجواش   بالخامات الورقية وألوان  التصميمات    , هندسية وتنفيذ 
ثم تحويل التصميم الاندسي المنت  والمنفذ بالخامات الورقية  

المعدنية   بالخامات  منفذة  حلي  تصميمات  إلي  الجواش  وألوان 
 . Aiبتقنيات ال  

 : الإ ار النظري 
 البهنكتون من حيث التعريو والأنواي    : أوا  

المحيطات هو أكبر مو ن علي سطح اارض والتي    "   إن عالم 
  ,   2017)   "من سطح الأرض هي مو ن للعوالا     %71تقة نحو  

Claudia castellani and martin Edwards   ) 
العوالا أي ا بالااجمات البحرية لأناا حيوانات مير قادرة    و تسمي 

المياة أي تتحرك بدون أن   التيار فتايم في  السباحة ضد  على 
 :. وتعرف علميا كما يلي    ,تتحكم في إتجاهاا  

هي مجموعة كبيرة من الكاجنات الحية التي تطفو    :"  التعريو-1
العالم   في  الماجية  المسطحات  كلمة    ,في  من  ااسم  ويأتي 

planktos    وهي الكلمة اليونانية التي تعني التجوال أو اانجراف ,  
وتتألو الأنظمة البيئية من مجتمعات ضخمة من العوالا وهي  
في أغولاا ترجة لتنوي لحياة كاجنات لأكثر من ثهثة مليارات سنة  

المحيط   أنواي    , في  وجمية  والعتاجا  المجارية  البكتيريا  مثل 
عددة الخهيا وهي في تنافس  الكاجنات الحية وحيدة الخلية ومت

إن الحيوانات التي نراها مثل الأسماك والحبار   ,داجم من أجل البقاء  
سوي   تمثل  ا  البحرية  والثدييات  ال  %2والأخطبوط  كتلة  من 

الحيوية الحية في المحيط أما النسبة الباقية فتتألو من أعداد  
هاجلة مير مرجية من العوالا فالقيريات والرخويات الصايرة مثل  

 Christian) " قنديل البحر تنجرف  يلة حياتاا في تيارات المحيط 
sardet, 2015) 

  ( 2020,إسماعيل السيد نور الدين  ) قسم أحمد    :   أنواي البهنكتون  -2
 : أنواي البهنكتون أو الااجمات الي  

تيمل العديد من الأغناف والأجناس تتمثل    :"الااجمات النباتية  
في البكتيريا والطحالم الميكروسكوبية والتي قد تكون وحيدة  

وتيكل    ... الخلية أوعديدة الخهيا أو في غورة مجموعات خيطية  
البكتيريا الماجية بأنواعاا المختلفة جزء كبير من أنواي البهنكتون  

والطحالم  أي ا    .... النباتي   المزرقة  والخ راء  الخ راء  الطحالم 
والفهجات   والديانوفهجات  والدياتومات  إسماعيل  )  .   "الذهبية 

 (15  ,2020,السيد نور الدين  
الحيوانية   الدقيقة    :"الااجمات  الحيوانات  من  مجموعات  ت م 

المجردة   بالعين  بع اا  يري  وقد  ميكروسكوبي  مثل     ,أملباا 
إسماعيل  )  ". الأميبا والايدرا والادبيات والسو يات والروتيفيرا  

 (15  ,2020,السيد نور الدين  
ذكر   تختلو    "  (  sardet, Christian 2015)كما  العوالا  أنواي  أن 

البحار والمحيطات والظروف   البحرية وجارافية  التيارات  باختهف 

https://en.wikipedia.org/wiki/Biological_illustration
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والمناخ   الفصول  بإختهف  العوالا  تركيم  يتاير  كما  الجوية 
فتنمو تلك الكاجنات عندما تكون  روف درجة الحرارة    ,والتلوث  

أكثر أنواي الكاجنات الحية بين    ,والملوحة والماذيات مواتية لاا  
العوالا هي البكتيريا والعتاجا وهي كاجنات وحيدة الخلية تفتقر  

أما    ,خري وتصنو بإسم بداجيات النواة  إلي النواة والع يات الأ
الكاجنات الأخري التي تحتوي علي نواة تسمي حقيقيات النواة  
الأولية   الكاجنات  الي  المعقدة  الحيوانات  من  شئ  كل  وتيمل 

الخلية   الي    ,وحيدة  النموذجية  الأولية  الكاجنات  تنقسم  و 
بسر وتتكاثر  والكوكوليتوفورات  والدينوفهجيهت  عة  الدياتومات 

كبيرة بحيث تنفجر هذة التجمعات ويمكن أن تكون هذه الكاجنات 
والمحيطات   البحار  تلون  أناا  لدرجة  جدا  كثيرة   )   "المجارية 

Christian sardet, 2015) 
   فاجدة البهنكتون 

ترتبط حياة اانسان إرتبا ا وثيقا بالعوالا النباتية فكل نفس  "
النباتية وتنت    العوالا  التي تنتجي  نتنفسي هو من الأوكسجين 
التي   الأوكسجين  كمية  نفس  ال وجية  والطهجعيات  البكتيريا 

إن العوالا النباتية هي المسئولة عن    ,تنتجاا العوالا النباتية  
والنبات الاابات  أنواي  إمتصتي من  كل  لما  المتجمعة   الأرضية  ات 

إلي جانم    ,ثاني اكسيد الكربون  خهل ثهث مليارات سني ماضية   
أن العوالا تنظم إنتاجية المحيط ودرجة حموضتي من خهل دورة  

المناخ   تأثيرا كبيرا علي   ,Christian sardet  ,9")الكربون وتمارس 
2015   .) 

الحفري حيث تتساقط أجساماا    " للوقود  أي ا هي أكبر مصدر 
تتحول في    في قاي المحيطات لمئات المهيين من السنين حتي

 (Christian sardet, 2015  ,9")النااية إلي نفط وماز  
و تيكل العوالا أساسا لسلسلة الاذاء حيث تأكل الكاجنات "  -ج  

الكاجنات   الي  والروبيان  الأسماك  من  الأغار  الكاجنات  الأكبر 
حياة   هناك  تكون  ا  العوالا  فبدون   Christian),9)  " الدقيقة 

sardet, 2015 
النباتية كاجنات    " الكوكم فالعوالا  تؤثر بيكل كبير علي مناخ 

دقيقة قادرة علي التمثيل ال وجي فاي تلتقط  اقة اليمس  
تماما مثل الكاجنات الأرضية وهي تستخدت هذه الطاقة لتحويل  

الكربون أكسيد  ع وية   ثاني  مادة  إلي  والمعادن  والماء 
   (Christian sardet, 2015  ,7)  " وأوكسجين  

الحية    " الكاجنات  الزرقاء من أهم  البكتيريا  المحيطات كان   في 
مليار سنة فقد أنتج    305التي تقوت بعملية البناء ال وجي منذ 

علي مدار هذا الوق  كمية كبيرة من الأوكسجين فحول  الاهف  
  , 10".)الجوي الأغلي والمكون من الميثان وثاني أكسيد الكربون  

Christian sardet, 2015   .) 

تأثيره علي    " العالمية من خهل  البيئة  إلاات في تعديل  دوره 
الأرض   الجيوكيمياجية ومناخ  الدورات  في  الرجيسية  مساهمتي 

  (Claudia castellani and martin Edwards,2017")العالمية  
   تصنيو البهنكتون  

السويدي    " الطبيعة  عالم  إبتكر  عير  الثامن  القرن  كارل   )في 
وقد    (لينيوس الحية  الكاجنات  وتسمية  وتجمية  لتصنيو  نظاما 

ولكن يظل التصنيو الرجيسي    ,,تايرت فئاتي ومعايره عبر السنين  
والمملكة   والمجال  الارمي  التسلسل  حسم  الحية  للكاجنات 

وال والعاجلة  والرتبة  والطبقة  والمجاات  واليعبة  والنوي  جنس 
البكتيريا والعتاجا  وحقيقيات    )الثهثة الرجيسية للتصنيو هي  

ويزعم البعض أن المجال الرابة هو الفيروسات و تتميز    (النوي  
ذلك   من  النقيض  علي  ااشعاعي  بالتنا ر  والرخويات  الهسعات 
ثناجي   تنا ر  الجلد والفقاريات والمفصليات علي  تتميز شوكيات 

("12,11 Christian sardet, 2015   ) 
الاندسية    : ثانيا   البناجية  النظم  لأنواي  تحليلية  وغفية  دراسة 

   هيكل  للبهنكتون في مخططات إرنس  
رسم توضيحي مفصل   100أكثر من  ارنس  هيكل  قدت    : تقديم  

، والتي تم جمعاا   للحيوانات والمخلوقات البحرية ومتعدد الألوان
كتابي الطبيعة    " في  من  فنية    (   nature in forms art)أشكال 

وقدم  تلك المخططات أنواي مختلفة من الكاجنات البحرية ومناا  
أنواعا   الكتاب  ت من  حيث  الحالية  الدراسة  مجال  وهو  العوالا 
مختلفة من البهنكتون البحري سواء العوالا النباتية أو الحيوانية  

اليرقات،  البكتيريا والعتاجا وحقيقيات النوي و  كما تت من أنواي
مناا ما يري تح  المجار ومناا   .والنباتات المجارية والطحالم
مثل   المجردة  بالعين  يري  البحر  ما  وقناديل  الصايرة  القيريات 

وقد رأت الباحثة أن تلك المخططات تعتبر مرجعا واضحا    ,الدقيقة  
أني كما  الحالية  الدراسة  مجال  البهنكتون  لأنواي  مرجعا    وثريا 

موثوقا وواضحا من حيث مصدر المعلومات ويت ح ذلك من خهل 
رقم   اليكل  فمثه  قدماا  التي  التوضيحية  والذي    (1)الرسوت 

الدياتومات   لأنواي  هيكل  إرنس   مخططات  من  مخططا  يمثل 
الصايرة   والتفاغيل  الخطية  المعالم  فيي  تت ح  والذي  البحرية 

م  المراجة الأخري  علي العكس من ذلك فقد قد  , بيكل دقيا  
المتوفرة لدي الباحثة لأنواي البهنكتون غورا لتلك الأنواي والتي 
لم تكن بالدقة الكافية للوغو اليكلي لاذة الأنواي ويت ح ذلك  

والذي يقدت غورا بالمجار لنفس الأنواي     (  2  ) من خهل شكل  
الذي قدماا إرنس  هيكل ولكن الفارق واضح في نقل التفاغيل  

شر    والنسم في  الإسااب  جانم  إلي  للبهنكتون  الاندسية 

https://en.wikipedia.org/wiki/Biological_illustration
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هيكل   إرنس   مخططات  قبل  من  والمتنوعة  المختلفة  الأنواي 
 . والذي ألام الباحثة للقيات بدراستاا الحالية  

 
 
 
 

 

 
 
 

 (1)شكل رقم 
من مخططات   ( نوي من النباتات وحيدة الخلية ) أنواي من الااجمات والدياتومات 
 ( Ernst Haeckel ,1974)المصدر   , إرنس  هيكل 

 
 

 
 
 
 

 (2)شكل رقم 
 ARTHRACANTHIDAأنواي دياتوت هاجم في بحر شمال اا لسي وأنواي من 

 ( castellani,2017) Claudia المصدر  

 النظم البناجية الاندسية للبهنكتون في مخططات إرنس  هيكل  
وقد يجمة   ,تتعدد النظم البناجية في أنواي البهنكتون المختلفة  

وتحاول   بناجي  نظات  من  أكثر  علي  البهنكتون  من  الواحد  النوي 
الباحثة في هذا الجزء وضة تصنيو لتلك الكاجنات وفا النظات  
البناجي الساجد أو المسيطر علي هيئتاا اليكلية وذلك لتسايل 

وتت ح أنواي النظم   ,دراستاا وفاماا كتمايد للتجربة العملية 
 : مخططات إرنس  هيكل كما يلي  ن في  البناجية للبهنكتو 

وتلك الأنواي قاجمة    : نظات بناجي يعتمد علي التنا ر المتماثل    _  1
علي تنا ر متماثل علي جانبي المحور حيث يقسم المحور الوحدة  

  -سداسي   –مخمس    )لينت  شكه منتظما    ,إلي نصفين متطابقين  
مثل أنواي كثيرة من البهنكتون    (. داجرة    –شكل نجمي    –ثماني  

 ( 5(,)4(,)  3  )شكل رقم  النباتي ويرقات القيريات  
 
 
 
 
 
 

 
 

 (,desmidiaceae  ) أنواي مختلفة من الطحالم وحيدة الخلية  (  3 ) شكل رقم 
 ( Haeckel Ernst 1974,)المصدر

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (  4 ) شكل رقم 
   (, نوي من النباتات وحيدة الخلية  ) انواي مختلفة من الديوتومات 

 ( Haeckel Ernst 1974,)المصدر
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (  5 ) شكل رقم 
   (, يرقات القيريات و اافقاريات   ) البهنكتون الحيواني    أنواي من 

 ( Haeckel Ernst 1974,)المصدر

حيث تقسم الوحدة    : الإشعاعي نظات بناجي يعتمد علي التنا ر 
لعدد من المحاور المتعامدة مركزها نقطة إشعاي مركزية لتنت   
أشكال نجمية ويختلو اختهفا  فيفا عن النوي السابا في كوني  

 (   6  ) شكل رقم    يالم عليي الايئة النجمية

 (  6 ) شكل رقم 
 ( من الكاجنات الأولية البحرية نوي  ) أنواي مختلفة من اليعاعيات 

 ( Haeckel Ernst 1974,)المصدر  
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حيث يتم تكرار الوحدة    : نظات بناجي يعتمد علي التكرار المنظم  
تكرارا منظما سواء تكرار بسيط أو متساقط لينت  شبكة ممتدة 

وقد يكون التكرار لخهيا الفرونوي  لينت  نظات    (  7  )شكل رقم  
منظم   شبي  أو  منتظم  شبكي  خهيا    ,بناجي  ترتيم  ونهحظ 

 .(  8  )شكل رقم  الفرونوي في تكوين إشعاعي أي ا  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

  (Haeckel Ernst 1974,)المصدر  , الحيوانات الطحلبية   (  7  ) شكل رقم 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ( Haeckel Ernst 1974,)المصدر  نوي من الكاجنات الأولية البحرية  (  8)شكل رقم 

اللين   الخطي  الإيقاي  علي  يعتمد  بناجي  حركة    : نظات  فتكون 
  ,خطوط محاور الكاجن لينة حرة ا تخطط لنظات هندسي محدد  

مة العلم   ,وتظار في أنواي الرخويات و الادبيات وقنديل البحر  
أني إذا قمنا بإفراد ليكل الكاجن الحي نجده يخ ة للنظات البناجي  

حيث   متماثل  الاير  إلي  المتنا ر  الكاجن  يقسم  خط  ولي  يمر 
نصفين مير متطابقين وجودهم في الطبيعة يظار داجما باليكل 

    (9)شكل رقم. اللين الحر نظرا لتركيبام البيولوجي الاهمي

 أنواي الرخويات و الادبيات وقنديل البحر   (  9 ) شكل رقم 

 ( Haeckel Ernst 1974,)المصدر

علي يعتمد  بناجي  فيبوناتيي    نظات  من    : متتالية  وتعتبر 
العديد من عناغر   العددية والتي وجدت مطبقة في  المتتاليات 
تناسم   بينام  أعداد  مجموعة  من  ببسا ة  وتتكون  الطبيعة  

فيبوناتيي    "هندسي   متتالية  من  فروق  متتالية  شكلنا  فاذا 
وبالتالي الفارق بين عددي   (0,1,1,2,3,5,8,13 )نحصل علي الأرقات 

في  فيبو  مباشرة  يسبقاما  الذي  العدد  هو  متتاليين  ناتيي 
ونجد قسمة اي عدد فيبوناتيي علي سابقي ينت    .... المتتالية  

وتت ح متتالية    (   67  ,2017  ,بيتر ات هيجنز  )   "   1.618النسبة الذهبية  
فيبوناتيي في نسم أ وال الخطوط الخارجية والخطوط الداخلية  

حل منحني  لتكون  تتدرج  حيث  نسم هندسية  للكاجن  وفا  زوني 
الذي    (1.618) الحلزوني  اليكل  لتنت   مركزية  نقطة  من  إبتداء  

يظار بيكل مسطح أو مجسم  ويظار ذلك في أنواي الحلزون  
 .(  10  )شكل رقم    وقواقة البحر

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 أنواي من الحلزون وقواقة البحر   (  10 ) شكل رقم 
 ( Haeckel Ernst 1974,)المصدر

حيث تقسم الوحدة   : نظات بناجي يعتمد علي التنا ر الاير متماثل  
إلي نصفين مير متماثلين عبر محور رأسي أو أفقي في تكوين  

 . (  11)شكل رقم  ثهثي البعد  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

من السو يات كان  تعتبر    رتبة   ) أنواي مختلفة من الدينوفهجيهتا   (  11 ) شكل رقم 
 ( Haeckel Ernst 1974,)المصدر.  ( في السابا نباتات وحيدة الخلية 
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ويظار في حرية الخطوط الداخلة    : نظات بناجي يعتمد الإيقاي الحر  
 في تركيم الكاجن إا أني يحتفظ بايئة شكلية محددة من الخارج 

 (13,)  (  12  )شكل رقم  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 أنواي من اليعاب المرجانية النجمية   (  12 ) شكل رقم 
 ( Haeckel Ernst 1974,)المصدر

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 أنواي مختلفة من الإسفنجيات الجيرية   (  13 ) شكل رقم 
 ( Haeckel Ernst 1974,)المصدر

التفري   علي  يعتمد  بناجي  أكثر   : نظات  من  التفري  نظات  يعتبر 
الأنظمة شارة في عناغر الطبيعة قد نلحظة في تفري الأشجار  
وأوراق النباتات حتي في تفري اليعيرات الدموية وفي هذا النوي  

التفري   نظات  علي  تعتمد  البهنكتون   تصنو  ,من  أن  يمكن  كما 
هذه الكاجنات ضمن الأنظمة البناجية القاجمة علي التنا ر الاير  

 (16(,)15(,)14)شكل رقم    . متماثل إا أناا تالم علياا غفة التفري
 
 
 
 
 
 
 
 

   ( فئة من ااوليات   ) أنواي مختلفة من السو يات   (  14  ) شكل رقم 
 ( Haeckel Ernst 1974,)المصدر

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   ( نفس فئة الايدرا من   ) أنواي مختلفة من السيفونوفورا   (  15 ) شكل رقم 
 ( Haeckel Ernst 1974,)المصدر

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

فصيلة من البوليبات   ( sertulariidae  ) أنواي مختلفة من عاجلة   (16)شكل رقم 
 (Haeckel Ernst 1974,)المصدر  الايدرويدية  

   السمات العامة للنظم البناجية الاندسية للبهنكتون
من خهل التحليل السابا نجد تنوي لتلك النظم وقد يطبا الكاجن  

إجمال ويمكن  بناجي  نظات  من  أكثر  البناجية    الواحد  النظم 
 : الاندسية لأنواي  البهنكتون في مخططات هيكل فيما يلي  

التنا ر المتماثل والاير متماثل القاجم علي    النظات البناجي القاجم علي  −
 . تقسيم الكاجن إما بمحور  ولي أو عرضي 

التنا ر الإشعاعي   − علي  القاجم  البناجي  نقطي    )النظات  محوري محوره 
 . القاجم علي توزية العناغر حول نقطة مركزية   (مركزية 

الأحيان   − من  كثير  في  المسطح  تاطية  في  اليبكي  البناجي  النظات 
 . وتظار اليبكيات بيكل منتظم لحد كبير

الرياضي   − الاندسي  التناسم  علي  المعتمد  البناجي  النسبة    )النظات 
   (. متتالية فيبوناتيي  –الذهبية 
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أو   − الكاجن  ليكل  والحر  اللين  الإيقاي  علي  المعتمد  البناجي  النظات 
   . التفاغيل الداخلة في تركيباا 

 : كما ان هناك سمات تيكيلية مناا   −
 دقة وكثرة التفاغيل .1
 . الإعتماد علي الملمس الخطي في كثير من الأحيان .2
ثهثية   .3 مجسمة  وأخري  مسطحة  البهنكتون  أنواي  بعض  تظار 

 . البعد
تتميز أنواي البهنكتون باليكل الخارجي المميز حيث تميزت هذة   .4

ذو   خارجي محدد  بخط  وتحديده  الخارجي  اليكل  بتوي  الكاجنات 
 . سمة هندسية 

 اا ار العملي 
 توغيو عات للتجربة الذاتية    : أوا  

النظم البناجية الاندسية  قام  الباحثة بدم     :   إنياجية التصميم
للبهنكتون في إنياء التصميمات وذلك من خهل تحقيا النقاط 

 : التالية  
تقسيم    إعتماد التصميم علي النظات البناجي الاندسي عن  ريا  −

 . المسطح للمحاور  ولية وعرضية ومحاور داجرية 
تدم  الأعمال النمط المنتظم في أجزاء والنمط الاير منتظم في   −

أخري   من    )أجزاء  منتظمة  مير  وأخري  منتظمة  أنواي  باستلاات 
 ( البهنكتون 

التصميم  يحقا البعد الثاني في أجزاء والبعد الثالث في أجزاء   −
 . أخري 

يجمة التصميم بين غرامة وقوة ووضو  الخطوط في مساحات   −
 . وضعو الخطوط والمهمس الوهمية في مساحات أخري

ملئ الفراغ حيث تم تاطية مسطح التصميم بالكثير من التفاغيل  −
حيث   البهنكتون  خهيا  من  المستلامة  الاندسية  والمساحات 
والمهمس   والتفاغيل  الخطوط  ثرية  البهنكتون  خهيا   ارت 

 . الخطية 
 : إعتمد تنفيذ التصميم علي النقاط التالية    :   تنفيذ التصميم

الورق   − تيكيل  تقنيات    –الحزف    –الثني    –القص    )إستخدات 
لتحقيا    (الإضافة   كمدخل  الجواش  بألوان  التصميم  تلوين  بعد 

 . البعد الثالث الحقيقي والمستلام من  البهنكتون 

عن   − البهنكتون  لخهيا  الفعلية  المهمس  بعض  م اهاة  محاولة 
 .   ( 17 )  ريا تقنية الحرق علي ورق الكلك كما بيكل 

 ( ورق الكلك   ) تقنيات الحرق علي ورق نصو شفاف   (17 ) شكل 

 : القيم التعبيرية للتصميم  
حمل  التصميمات عددا من القيم التعبيرية المأخوذة عن الخطوط 

الصرامة    ) والتكوينات الاندسية الموجودة في البهنكتون مناا   
كما أخذت التصميمات عددا   (دقة التفاغيل    –الوضو   –النظات    –

من القيم التعبيرية الأخري المأخوذة ضمنيا عن  بيعة البهنكتون  
 (البسا ة    –الرقة    _ الاياشة    )مثل  

 :  Aiتو يو التصميم باستخدات تطبيقات ال  
ال  تطبيقات  بإستخدات  التصميمات  بتو يو  الباحثة    Ai  قام  

تصميمات حلي والتي رأتاا الباحثة مجاا مناسبا    لتحويلاا إلي
لتطبيا التصميمات حيث تعمد غيامات الحلي في أملم الأحيان  

 . علي التصميمات الاندسية
تطبيقات الذكاء ااغطناعي حقه حديثا نسبيا نيأ كأحد    "وتعتبر

علوت الحاسم التي تاتم بدراسة وفام  بيعة الذكاء البيري  
يمكن   التي  الذكية  الحاسبات  من  جديد  جيل  لخلا  ومحاكاتاا 
برمجتاا لإنجاز الكثير من الماات التي تحتاج الي قدرة عالية من  

وهي غفات يتمتة باا الإنسان    الإستنتاج والإستنباط والإدراك 
من   يكن  لم  والتي  لي  الذكية  السلوكيات  قاجمة  ضمن  وتندرج 

 (5,شريو حمدي    )  ."الممكن أن تكتسباا الآلة من قبل
أوضح    علي  )وقد  ماهرعيد  لبعض  (62,64,  2023  ,أسماء  أمثلة 

 : تطبيقات الذكاء ااغطناعي في الفن التيكيلي كما يلي  
الذي يقوت بتحويل خيال كلمات الإنسان    (  Midjourny  )تطبيا   −

ويطلا هذا النوي من أنظمة الذكاء ااغطناعي  ,إلى عمل فني  
تتيح  .....   text –to – image- generationباسم   مواقة  هناك  و 

 ( DeepAI)مثل  text –to – image- generation المستخدمين تجربة  
فيمكن عمل الأعمال الفنية ويسمح بجمية ااستخدامات التجارية  
ترمم   الموقة لأي مرض قانوني  إنياؤها في  يتم  التي  للصور 

 ... فيي
يعد منيئ لصور الذكاء ااغطناعي من النص    (  Hotpot  )موقة −

حرف  ويتم إنياءها في    400ويمكن كتابة مطالبات نصية تصل  
 ..... وق  قصير 

يتيح خمس وحدات مجانية كل يوت    (  Starry al  )أي ا  تطبيا   −
 ويمكن استخدامي بواسطة الاواتو الذكية إلى تعمل بنظات  

OS  وAndroid  ....   
يمكن إنياء كل ما تتخيل ويمكن إنياء غور    (write Sonic )موقة   −

 . ثهثية الأبعاد بيكل واقعي أو رسم توضيحي أو كرتون 
    (CreArt)وفي البحث الحالي قام  الباحثة باستخدات تطبيا  
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الذكاء ااغطناعي والذي    :    (CreArt)تطبيا   أحد تطبيقات  هو 
لوحة   أو  تصميم  سواء  فني  تصور  إلي  الكلمات  بتحويل  يسمح 
خامات   بتحويل  المستخدمين  التطبيا  يمكن هذا  أي ا  تصويرية 
بالتحديد هي  الخاغية  وهذة  أخري  خامات  إلي  المدخلة  الصور 
الباحثة في هذا التطبيا حيث ساعد  الباحثة لاذا  اختيار    سبم 
البحث علي تحويل التصميمات المنفذة بألوان الجواش والورق إلي  
تصميمات منفذة بخامات معدنية مناسبة لتصميمات الحلي حيث  

اليراجح المعدنية    –الف ة    –الذهم    )حول التصميمات إلي خامات  
المينا   بألوان  البريا    –الملونة  الملونة ذات  بعد    (الأحجار  وذلك 

التطبيا واختيار بعض  إضافة شر  مبسط من قب ل مستخدمي 
الفهتر والتي تساعد علي تحويل الصور إلي خامات أخري حسم  

التطبيا   الصور والرسوت    ,رؤية مستخدت  التطبيا تحويل  يوفر 
ويعد هذا التطبيا مدخه    ,إلي خامات متعددة بمهمس مناسبة  

من مداخل التجريم الملامة في مجال الفنون التيكيلية والتي 
الفنون    تراه فروي  من  للكثير  الاامة  التطبيقات  أحد  الباحثة 

قبل   من  للتجريم  قابلة  متعددة  إمكانات  ويحمل  التيكيلية 
 . المستخدمين وبأسلوب مرن وبسيط  

التطبيا   الذكاء    : مميزات  تطبيقات  مة  التطبيا  يتيابي 
– text)ااغطناعي الأخري السابا ذكرها والتي تستخدت نظات  

to – image- generation)   إا أن الميزة الأساسية في هذا التطبيا
مختلفة   بصور  متعددة  خامات  إلي  والرسوت  الصور  تحويل  هو 

المصمم   لدي  التجريبية  الممارسات  الباحثة    ,حسم  قام   ولذا 
التيكيلية   القيم  لإ اار  وذلك  الحالي  البحث  في  باختياره 
والتي   المختلفة  الخامات  بإستخدات  الواحد  للتصميم  المتنوعة 
الفعلي   والتطبيا  للتنفيذ  مختلفة  رؤي  الحلي  لمصمم  تفتح 
ويت ح ذلك في الممارسة التجريبية من قبل الباحثة في الجزء  

وقام  الباحثة بتو يو التصميمات المنتجة في   ,العملي التالي  
 . غور واقعية ببرنام  الفوتوشوب 

 التجربة الذاتية 
 (1)التصميم رقم 

   وغو العمل
ااعتماد علي كثرة العناغر والتفاغيل    : عناغر التصميم والتيكيل  

تنفيذ بعض المهمس الحقيقية   –استخدات المهمس الخطية    –

عن  ريا تجسيم بعض مساحات التصميم بتقنيات تيكيل الورق  
 . جاء اللون من خيال الباحثة  _ 

اعتمد علي النظات البناجي الاندسي عن  ريا  : النظات البناجي 
استخدات عناغر هندسية    –استخدات المحاور في تقسيم المسطح  
 . من البهنكتون ليال مساحات التصميم

وضو  مركز السيادة في التصميم حيث  ارت    : الأسس الجمالية  
استخدات    _ خهيا البهنكتون ذات مركز سيادة في كثير من الأحيان  

المنتظم  التوزية  عن  الناشئ  منتظم  واليبي  المنتظم  الإيقاي 
 . واليبي منتظم للتفاغيل علي جانبي المحور  

  ,التفاغيل  دقة    ,الوضو     ,ااتساق    ,اانتظات    : القيم التعبيرية  
 . الاياشة والرقة في بعض المنا ا المنفذة بالخامات الورقية  

تم تحديد التصميم من الخارج بيكل   : حدود التصميم من الخارج  
 . هندسي استلااما من اليكل الخارجي لخهيا البهنكتون  

استخدات ألوان جواش علي ورق كانسون مسطح    : تنفيذ التصميم  
ثم تجسيم بعض المساحات مة إضافة خامات ورقية نصو شفافة  
والحزف   الإضافة  القص  الورق  تيكيل  تقنيات  بعض  وتنفيذ 

 . والحرق لإ اار البعد الثالث الاندسي لبعض أنواي البهنكتون
بالذكاء    : التو يو   حلي  كتصميم  التصميم  تو يو  تم 
 . ااغطناعي

 مراحل العمل  
    (1)الرسم التخطيطي للتصميم رقم 

 
 
  
 
 
 
 
 

 بألوان الجواش علي ورق مسطح  (1)تنفيذ التصميم رقم  
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مجسم   التصميم  واعادة    : تنفيذ  الأجزاء  بعض  قص  عن  ريا 
تركيباا وتيكيلاا بتقنيات تيكيل الورق مة إضافة خامات ورقية  

 . 1,2,3,4في مراحل  

       
   3مرحلة                 2مرحلة                       1مرحلة             

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( خامات ورقية وألوان جواش  – سم  80×60 ) التصميم  النااجي   -   4مرحلة 

  : تو يو التصميم 
مختلفة   بخامات  مختلفة  بتجارب  قهدات  كتصميم  تو يفي    ) تم 

 .   ( CreArt)بتطبيا    (أحجار ملونة    –ملونات المينا    –الذهم  

 3تجربة                             2تجربة                             1تجربة           

 

 (2)التصميم رقم 
 وغو العمل 

ااعتماد علي كثرة العناغر والتفاغيل    : عناغر التصميم والتيكيل  
والنقاط    – الخطية  المهمس  المهمس    –استخدات  بعض  تنفيذ 

بتقنيات  التصميم  مساحات  بعض  تجسيم  عن  ريا  الحقيقية 
 . جاء اللون من خيال الباحثة  _ تيكيل الورق 
البناجي   مركز   : النظات  الإشعاعي في  البناجي  النظات  استخدات 

أسفل    ,التصميم اللينة  الخطوط  علي  المعتمد  البناجي  والنظات 
 . التصميم

وضو  مركز السيادة في التصميم حيث  ارت    : الأسس الجمالية  
الأحيان ويت ح  البهنكتون ذات مركز سيادة في كثير من  خهيا 

استخدات    _ مركز السيادة في منتصو التصميم في مركز الإشعاي  
المنتظم  التوزية  عن  الناشئ  منتظم  واليبي  المنتظم  الإيقاي 

 . حاور الإشعاي  واليبي منتظم للتفاغيل علي جوانم م
التعبيرية   التفاغيل    ,الوضو   ,ااتساق,اانتظات    : القيم    , دقة 

 . الاياشة والرقة في بعض المنا ا المنفذة بالخامات الورقية  
تم تحديد التصميم من الخارج بيكل   : حدود التصميم من الخارج  

 . هندسي استلااما من اليكل الخارجي لخهيا البهنكتون  
استخدات ألوان جواش علي ورق كانسون مسطح : تنفيذ التصميم  

ثم تجسيم بعض المساحات مة إضافة خامات ورقية نصو شفافة  
والحزف   الإضافة  القص  الورق  تيكيل  تقنيات  بعض  وتنفيذ 

 . والحرق
بالذكاء    : التو يو   حلي  كتصميم  التصميم  تو يو  تم 
 . ااغطناعي

 مراحل العمل  
   . الرسم التخطيطي للتصميم

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . تنفيذ التصميم بألوان الجواش علي ورق مسطح
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مجسم   التصميم  وإعادة    : تنفيذ  الأجزاء  بعض  قص  عن  ريا 
تركيباا وتيكيلاا بتقنيات تيكيل الورق مة إضافة خامات ورقية  

واستخدات تقنية الحرق علي الورق لم اهاة المهمس الحقيقية    ,
  . 1,2تم تنفيذه في مرحلة    ,لخهيا البهنكتون  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( 1)مرحلة  
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      ( خامات ورقية وألوان جواش   – سم    80×60  ) التصميم النااجي    ( 2)مرحلة  

 

 منظور للتصميم يوضح البعد الثالث 
 . تو يو التصميم  

بخامات مختلفة   بتجارب مختلفة     ) تم تو يفي كتصميم قهدات 
 .   ( CreArt)بتطبيا    (أحجار ملونة    –ملونات المينا    –الذهم  

 1تجربة 

 2تجربة 

 
 
 
 
 
 
 
 

 3تجربة 
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 (3)التصميم رقم 
 وغو العمل 

ااعتماد علي كثرة العناغر والتفاغيل    : عناغر التصميم والتيكيل  
تنفيذ بعض المهمس الحقيقية   –استخدات المهمس الخطية    –

عن  ريا تجسيم بعض مساحات التصميم بتقنيات تيكيل الورق  
 . جاء اللون من خيال الباحثة  _ 

اعتمد علي النظات البناجي الاندسي عن  ريا  : النظات البناجي 
المسطح   تقسيم  في  المحاور  النظات    –استخدات  وإستخدات 

عناغر   إستخدات  عن  ريا  العناغر  تكرار  علي  القاجم  البناجي 
 . هندسية من البهنكتون ليال مساحات التصميم

وضو  مركز السيادة في التصميم ويت ح في    : الأسس الجمالية  
الجزء الأوسط من التصميم عن  ريا سيادة العناغر الاندسية  

استخدات الإيقاي المنتظم   _ التي تحوي عددا كبيرا من التفاغيل  
منتظم   واليبة  المنتظم  التوزية  عن  الناشي  منتظم  واليبة 

التصميم   في  الاندسية  توزية  الإتز  -للعناغر  علي  القاجم  ان 
 . العناغر عن  ريا المحاور الرأسية والأفقية

  ,دقة التفاغيل    ,الوضو     ,الإتساق    ,الإنتظات    : القيم التعبيرية  
 . الاياشة والرقة في بعض المنا ا المنفذة بالخامات الورقية  

تم تحديد التصميم من الخارج بيكل   : حدود التصميم من الخارج  
 . هندسي إستلااما من اليكل الخارجي لخهيا البهنكتون  

إستخدات ألوان جواش علي ورق كانسون مسطح    : تنفيذ التصميم  
ثم تجسيم بعض المساحات وتنفيذ بعض تقنيات تيكيل الورق  

 . القص ااضافة والحزف
بالذكاء    : التو يو   حلي  كتصميم  التصميم  تو يو  تم 
 . ااغطناعي

 مراحل العمل  
    (3)الرسم التخطيطي للتصميم رقم 

 
 
 
 
 
 
 
 

 . 1,2تنفيذ التصميم بألوان الجواش علي ورق مسطح في مرحلة  
   

 
 
 
 
 
 
 
 

 2مرحلة                                  1مرحلة                             

مجسم   التصميم  وإعادة    : تنفيذ  الأجزاء  بعض  قص  عن  ريا 
 . 1,2في مرحلة    ,تحريكاا وتيكيلاا بتقنيات تيكيل الورق  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 1مرحلة 

 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (خامات ورقية وألوان جواش  –سم   80×60 ) التصميم النااجي    2مرحلة 
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 تفاغيل ومنظور للتصميم يوضح البعد الثالث 

 . تو يو التصميم  
مختلفة   بخامات  مختلفة  بتجارب  قهدات  كتصميم  تو يفي    ) تم 

 .   (CreArt)بتطبيا    (أحجار ملونة    – الف ة    –ملونات المينا  –الذهم
    
 
 
 
 
 
 
 
 

 2تجربة                                      1تجربة                       

 (4)التصميم رقم 
 وغو العمل 

ااعتماد علي كثرة العناغر والتفاغيل    : عناغر التصميم والتيكيل  
تنفيذ بعض المهمس الحقيقية   –استخدات المهمس الخطية    –

عن  ريا تجسيم بعض مساحات التصميم بتقنيات تيكيل الورق  
 . جاء اللون من خيال الباحثة  _ 

اعتمد علي النظات البناجي القاجم علي التنا ر    : النظات البناجي  
الطولي المحور  جانبي  علي  للعناغر  متماثل  واستخدات    –الاير 

استخدات   عن  ريا  العناغر  تكرار  علي  القاجم  البناجي  النظات 
شبكيات تكرارية من عناغر هندسية من البهنكتون ليال أرضية  

 . التصميم
الجمالية   التصميم والواضح   : الأسس  السيادة في  وضو  مركز 

 _ في العناغر الموجودة في المحور الطولي المنصو للتصميم  
التوزية  عن  الناشي  منتظم  واليبي  المنتظم  اايقاي  استخدات 

 . المنتظم واليبي منتظم للتفاغيل علي جانبي المحور  
دقة التفاغيل    ,الوضو     ,ااتساق    ,اانتظات    : القيم التعبيرية  

 . الحركة  ,
تم تحديد التصميم من الخارج بيكل   : حدود التصميم من الخارج  

 . هندسي استلااما من اليكل الخارجي لخهيا البهنكتون  

استخدات ألوان جواش علي ورق كانسون مسطح    : تنفيذ التصميم  
ثم تجسيم بعض المساحات وتنفيذ بعض تقنيات تيكيل الورق  

 . القص والإضافة والثني
بالذكاء    : التو يو   حلي  كتصميم  التصميم  تو يو  تم 
 . ااغطناعي

 مراحل العمل  
 الرسم التخطيطي للتصميم  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . 1,2تنفيذ التصميم بألوان الجواش علي ورق مسطح في مرحلة  

 2مرحلة                                  1مرحلة                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 منظور للتصميم 
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مجسم   التصميم  وإعادة    : تنفيذ  الأجزاء  بعض  قص  عن  ريا 
  . تحريكاا وتيكيلاا بتقنيات تيكيل الورق

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 ( خامات ورقية وألوان جواش  – سم  80×60 ) التصميم النااجي 
 تفاغيل ومنظور للتصميم يوضح البعد الثالث 

 . تو يو التصميم  

بخامات مختلفة   بتجارب مختلفة     ) تم تو يفة كتصميم قهدات 
 .   ( CreArt)بتطبيا    (أحجار ملونة    -أحجار شفافة  -  –الذهم  

 
       

 
 

 
 

 
 1تجربة 

 
 
 
 

 
 

 2تجربة 

 (5)التصميم رقم 
 وغو العمل  

ااعتماد علي كثرة العناغر والتفاغيل    : عناغر التصميم والتيكيل  
تنفيذ بعض المهمس الحقيقية   –استخدات المهمس الخطية    –

عن  ريا تجسيم بعض مساحات التصميم بتقنيات تيكيل الورق  
 . جاء اللون من خيال الباحثة  _ 

اعتمد علي النظات البناجي الاندسي عن  ريا  : النظات البناجي 
استخدات عناغر هندسية    –استخدات المحاور في تقسيم المسطح  
 . من البهنكتون ليال مساحات التصميم

وضو  مركز السيادة في التصميم عن  ريا    : الأسس الجمالية  
التصميم  المركزي    _ التركيز علي مركز  المحوري  الإتزان  استخدات 

تنوي الإيقاي عن  ريا استخدات ثهث عناغر    ,في نقطة مركزية  
 . مختلفة متداخلة من البهنكتون في تكوين واحد

  ,دقة التفاغيل    ,الوضو     ,ااتساق    ,اانتظات    : القيم التعبيرية  
 . الاياشة والرقة في بعض المنا ا المنفذة بالخامات الورقية  

تم تحديد التصميم من الخارج بيكل   : حدود التصميم من الخارج  
 . هندسي استلااما من اليكل الخارجي لخهيا البهنكتون  

استخدات ألوان جواش علي ورق كانسون مسطح    : تنفيذ التصميم  
ثم تجسيم بعض المساحات مة إضافة خامات ورقية نصو شفافة  
والحزف   ااضافة  القص  الورق  تيكيل  تقنيات  بعض  وتنفيذ 

 . والحرق
بالذكاء    : التو يو   حلي  كتصميم  التصميم  تو يو  تم 
 . ااغطناعي

 مراحل العمل  
   (5)الرسم التخطيطي للتصميم رقم 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

علي ورق مسطح في مساحات   الجواش  بألوان  التصميم  تنفيذ 
 . منفصلة ثم إعادة تجميعي في تكوين واحد مجسم  
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 ( خامات ورقية وألوان جواش  – سم    80×60  )التصميم النااجي  
 
 
 
 
 
 
 

 تفصيل
 . تو يو التصميم  

بخامات     ( أحجار شفافة    –الذهم    )تم تو يفي كتصميم قهدة 
 .   (CreArt)بتطبيا  

 
 
 
 
 
 

 1تجربي  
 

 (6)التصميم رقم 
 وغو العمل  

ااعتماد علي كثرة العناغر والتفاغيل    : عناغر التصميم والتيكيل  
والنقاط    – الخطية  المهمس  المهمس    –استخدات  بعض  تنفيذ 

بتقنيات  التصميم  مساحات  بعض  تجسيم  عن  ريا  الحقيقية 
 . جاء اللون من خيال الباحثة  _ تيكيل الورق 
بالتداخل    ,اعتمد علي النظات البناجي ااشعاعي    : النظات البناجي  

 . مة المحاور الطولية واللينة في تقسيم المسطح  
الجمالية   واللذي    : الأسس  التصميم  في  السيادة  مركز  وضو  

التصميم منتصو  الإشعاي  مركز  في  الإيقاي    _ يت ح  استخدات 
واليبة   المنتظم  التوزية  عن  الناشي  منتظم  واليبة  المنتظم 

إستخدات الإتزان    -منتظم للتفاغيل علي جانبي محاور الإشعاي  
 . المحوري المركزي في نقطة

  ,دقة التفاغيل    ,الوضو     ,ااتساق    ,اانتظات    : القيم التعبيرية  
 . الاياشة والرقة في بعض المنا ا المنفذة بالخامات الورقية  

تم تحديد التصميم من الخارج بيكل   : حدود التصميم من الخارج  
 . هندسي استلااما من اليكل الخارجي لخهيا البهنكتون  

استخدات ألوان جواش علي ورق كانسون مسطح    : تنفيذ التصميم  
ثم تجسيم بعض المساحات مة اضافة خامات ورقية نصو شفافة  
والحزف   ااضافة  القص  الورق  تيكيل  تقنيات  بعض  وتنفيذ 

 . والحرق
بالذكاء    : التو يو   حلي  كتصميم  التصميم  تو يو  تم 
 . ااغطناعي

 مراحل العمل  
للتصميم   تخطيطي  رسم  إعداد  مساحات  ,تم  علي  تنفيذة  ثم 

 . ثم  ثم إعادة تجميعي في تكوين واحد مجسم    ,ورقية منفصلة  
 

 ( خامات ورقية وألوان جواش  – سم    70×50  )التصميم النااجي  
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 منظور للتصميم يظار البعد الثالث   

 . تو يو التصميم  
مختلفة   بخامات  مختلفة  بتجارب  قهدات  كتصميم  تو يفة    ) تم 

بتطبيا   ( اللؤلؤ    – أحجار ملونة    –ملونات المينا البي اء    -الف ة  
(CreArt)   . 

    
 
 
 
 
 
 

 1تجربة  
 
 
 

 

 
 
 
 

 2تجربة  
 (7)التصميم رقم 
 وغو العمل  

ااعتماد علي كثرة العناغر والتفاغيل    : عناغر التصميم والتيكيل  
تنفيذ بعض المهمس الحقيقية   –استخدات المهمس الخطية    –

عن  ريا تجسيم بعض مساحات التصميم بتقنيات تيكيل الورق  
 . جاء اللون من خيال الباحثة  _ 

اعتمد علي النظات البناجي الاندسي عن  ريا  : النظات البناجي 
أشكال   وإستخدات  المسطح  تقسيم  في  المحاور  استخدات 

التصميم لتكوين  متداخلة  البهنكتون  من  استخدات    –هندسية 
 . عناغر هندسية من البهنكتون ليال مساحات التصميم

وضو  مركز السيادة في التصميم عن  ريا    : الأسس الجمالية  
استخدات    _ وضو  اليكل الاندسي المثلثي منتصو التصميم  

المنتظم  التوزية  عن  الناشي  منتظم  واليبة  المنتظم  الإيقاي 
  . واليبي منتظم للتفاغيل في مساحات التصميم  

  ,دقة التفاغيل    ,الوضو     ,ااتساق    ,اانتظات    : القيم التعبيرية  
 . الاياشة والرقة في بعض المنا ا المنفذة بالخامات الورقية  

تم تحديد التصميم من الخارج بيكل   : حدود التصميم من الخارج  
 . هندسي استلااما من اليكل الخارجي لخهيا البهنكتون  

استخدات ألوان جواش علي ورق كانسون مسطح    : تنفيذ التصميم  
ثم تجسيم بعض المساحات مة إضافة خامات ورقية نصو شفافة  
والحزف   ااضافة  القص  الورق  تيكيل  تقنيات  بعض  وتنفيذ 

 . والحرق
بالذكاء    : التو يو   حلي  كتصميم  التصميم  تو يو  تم 
 . ااغطناعي

 مراحل العمل  
 الرسم تخطيطي للتصميم 

 
 
 
 
 
 
 

علي ورق مسطح في مساحات   الجواش  بألوان  التصميم  تنفيذ 
 . منفصلي ثم اعادة تجميعي في تكوين واحد مجسم  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( خامات ورقية وألوان جواش  – سم    70×70  )التصميم النااجي  
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 . تو يو التصميم  
بخامات مختلفة   بتجارب مختلفة     ) تم تو يفي كتصميم قهدات 

 .   ( CreArt)بتطبيا    (ملونات المينا    –الذهم  

 1تجربة  
   
 
 
 
 
 

 
   3تجربة                               2تجربة                  

 (8)التصميم رقم 
 وغو العمل  

ااعتماد علي كثرة العناغر والتفاغيل    : عناغر التصميم والتيكيل  
تنفيذ بعض المهمس الحقيقية   –استخدات المهمس الخطية    –

عن  ريا تجسيم بعض مساحات التصميم بتقنيات تيكيل الورق  
 . جاء اللون من خيال الباحثة  _ 

البناجي   تكرار    : النظات  علي  القاجم  البناجي  النظات  علي  اعتمد 
المسطح   تقسيم  في  المحاور  واستخدات  الاندسية   – العناغر 
 . استخدات عناغر هندسية من البهنكتون ليال مساحات التصميم

الجمالية   التكرار    : الأسس  عن  ريا  المنتظم  اايقاي  استخدات 
المنتظم للعناغر وأي ا استخدات اايقاي اليبي منتظم الناشي  
 . عن التنوي في الخطة اللونيي للعناغر والتنوي في شكل العناغر

 . دقة التفاغيل   ,الوضو     ,ااتساق    ,اانتظات    : القيم التعبيرية  
تم تحديد التصميم من الخارج بيكل   : حدود التصميم من الخارج  

 . هندسي استلااما من اليكل الخارجي لخهيا البهنكتون  

استخدات ألوان جواش علي ورق كانسون مسطح    : تنفيذ التصميم  
ثم تجسيم بعض المساحات عن  ريا بعض تقنيات تيكيل الورق  

 (. القص ااضافة والحزف والطي    )
بالذكاء    : التو يو   حلي  كتصميم  التصميم  تو يو  تم 
 . ااغطناعي

 مراحل العمل  
 الرسم تخطيطي للتصميم 

 
 
 
 
 
 
 
 

 تنفيذ التصميم بألوان الجواش علي ورق مسطح 
 
 
 
 
 
 
 
 

مجسم   التصميم  واعادة    : تنفيذ  الأجزاء  بعض  قص  عن  ريا 
  . تحريكاا وتيكيلاا بتقنيات تيكيل الورق

 ( خامات ورقية وألوان جواش  – سم    80×60  )التصميم النااجي  
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 منظور للتصميم يظار البعد الثالث 

 . تو يو التصميم  
أحجار ملونة    –الف ة    )تم تو يفي كتصميم قهدة بخامات مختلفة  

 .   (CreArt)بتطبيا    (ملونات المينا    –
 

 
 
 
 
 
 
 

 1تجربة  
 (9)التصميم رقم 
 وغو العمل  

ااعتماد علي كثرة العناغر والتفاغيل    : عناغر التصميم والتيكيل  
اللونية    – الخطية والمهمس  المهمس  تنفيذ بعض    –استخدات 

التصميم  مساحات  بعض  تجسيم  عن  ريا  الحقيقية  المهمس 
 . جاء اللون من خيال الباحثة  _ بتقنيات تيكيل الورق  

اعتمد علي النظات البناجي الاندسي عن  ريا  : النظات البناجي 
استخدات عناغر هندسية    –استخدات المحاور في تقسيم المسطح  
 . من البهنكتون ليال مساحات التصميم

استخدات    _ وضو  مركز السيادة في التصميم    : الأسس الجمالية  
المنتظم  التوزية  عن  الناشئ  منتظم  واليبي  المنتظم  الإيقاي 

استخدات الإتزان    -واليبي منتظم للتفاغيل علي جوانم المحور  
 . المحوري المركزي في نقطة منتصو التصميم  

  ,دقة التفاغيل    ,الوضو     ,ااتساق    ,اانتظات    : القيم التعبيرية  
 . الاياشة والرقة في بعض المنا ا المنفذة بالخامات الورقية  

تم تحديد التصميم من الخارج بيكل   : حدود التصميم من الخارج  
 . هندسي استلااما من اليكل الخارجي لخهيا البهنكتون  

استخدات ألوان جواش علي ورق كانسون مسطح    : تنفيذ التصميم  
ثم تجسيم بعض المساحات مة إضافة خامات ورقية نصو شفافة  
والحزف   الإضافة  القص  الورق  تيكيل  تقنيات  بعض  وتنفيذ 

 . والحرق
بالذكاء    : التو يو   حلي  كتصميم  التصميم  تو يو  تم 
 . ااغطناعي

 مراحل العمل  
للتصميم   تخطيطي  رسم  إعداد  مساحات  ,تم  علي  تنفيذه  ثم 

ثم إعادة تجميعي في تكوين واحد مجسم بعد  ,ورقية منفصلة  
 . تجسيم بعض المساحات وإضافة المهمس الحقيقية

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( خامات ورقية وألوان جواش  – سم    70×50  )التصميم النااجي  
 . تو يو التصميم

مختلفة   بخامات  مختلفة  بتجارب  قهدات  كتصميم  تو يفة    ) تم 
الملوني    –الف ة    –الذهم   المينا    –الأحجار  بتطبيا   ( ملونات 

(CreArt)   . 
 
 
 
 
 
 
 

 1تجربة  
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 5تجربة              4تجربة               3تجربة               2تجربة       

 6تجربة  
 (10)التصميم رقم 

 وغو العمل  
ااعتماد علي كثرة العناغر والتفاغيل    : عناغر التصميم والتيكيل  

تنفيذ بعض المهمس الحقيقية   –استخدات المهمس الخطية    –
عن  ريا تجسيم بعض مساحات التصميم بتقنيات تيكيل الورق  

 . جاء اللون من خيال الباحثة  _ 
اعتمد علي النظات البناجي القاجم علي التنا ر    : النظات البناجي  

ميرالمتماثل لخهيا الفرونوي حيث تتوزي الخهيا المتياباة حول  
 . نقطة مركزية منتصو التصميم تقريبا   

استخدات الإيقاي الاير منتظم عن  ريا تنوي   :. الأسس الجمالية 
والسيادة عن  ريا وحدة النظات البناجي    ,وتدرج حجم المساحات

  . القاجم علي خهيا الفورونوي
  ,دقة التفاغيل    ,الوضو     ,ااتساق    ,اانتظات    : القيم التعبيرية  

 . الاياشة والرقة في بعض المنا ا المنفذة بالخامات الورقية  
تم تحديد التصميم من الخارج بيكل   : حدود التصميم من الخارج  

 . هندسي استلااما من اليكل الخارجي لخهيا البهنكتون  
استخدات ألوان جواش علي ورق كانسون مسطح    : تنفيذ التصميم  

ثم تجسيم بعض المساحات مة إضافة خامات ورقية نصو شفافة  
والحزف   ااضافة  القص  الورق  تيكيل  تقنيات  بعض  وتنفيذ 

 . والحرق
 . تم تو يو التصميم كتصميم حلي بالذكاء ااغطناعي  : التو يو

 مراحل العمل  
للتصميم   تخطيطي  رسم  إعداد  مساحة ,تم  علي  تنفيذه  ثم 

ثم  تفريغ بعض المساحات وإضافة أرضية نصو شفافة    ,مسطحة  
 . و إضافة المهمس الحقيقية

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( خامات ورقية وألوان جواش  – سم    80×60  )التصميم النااجي  
 
 
 
 
 
 
 
 

 منظور للتصميم يظار البعد الثالث 
 تو يو التصميم 

مختلفة   بخامات  مختلفة  بتجارب  قهدات  كتصميم  تو يفي    ) تم 
الملوني    –الف ة    –الذهم   المينا    –الأحجار  بتطبيا   ( ملونات 

(CreArt)   . 

 1تجربة  

 4تجربة                   3تجربة                2تجربة  
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 (11)التصميم رقم 
 وغو العمل  

ااعتماد علي كثرة العناغر والتفاغيل    : عناغر التصميم والتيكيل  
تنفيذ بعض المهمس الحقيقية   –استخدات المهمس الخطية    –

عن  ريا تجسيم بعض مساحات التصميم بتقنيات تيكيل الورق  
 . جاء اللون من خيال الباحثة  _ 

اعتمد علي النظات البناجي المتنا ر الاير متماثل    : النظات البناجي  
من   متياباي  هندسية  عناغر  إستخدات  عن  ريا  الاندسي 

 . البهنكتون علي جانبي التصميم
استخدات    _ وضو  مركز السيادة في التصميم    : الأسس الجمالية  
استخدات الإتزان المحوري القاجم علي محاور    _ اايقاي المنتظم  

 .  ولية
 . دقة التفاغيل   ,الوضو     ,الإتساق    ,الإنتظات    : القيم التعبيرية  

تم تحديد التصميم من الخارج بيكل   : حدود التصميم من الخارج  
 . هندسي إستلااما من اليكل الخارجي لخهيا البهنكتون  

استخدات ألوان جواش علي ورق كانسون مسطح    : تنفيذ التصميم  
ثم تجسيم بعض المساحات وتنفيذ بعض تقنيات تيكيل الورق  

 . كالطي والثني  
 . تم تو يو التصميم كتصميم حلي بالذكاء ااغطناعي  : التو يو

 مراحل العمل  
للتصميم   تخطيطي  رسم  إعداد  مساحات  ,تم  علي  تنفيذة  ثم 

 . ثم اعادة تجميعي في تكوين واحد مجسم,ورقية منفصلة  
 
 
 
 
 

 
 

 ( خامات ورقية وألوان جواش  – سم    60×30  )التصميم النااجي  
 
 
 
 
 
 

 تفصيل

 تو يو التصميم 
 – الأحجار اليفافة    –الف ة    ) تم تو يفي كتصميم قهدة بخامات  

 .   ( CreArt)بتطبيا    (ملونات المينا    –الذهم  

 1تجربة  
 (12)التصميم رقم 

 وغو العمل  
ااعتماد علي كثرة العناغر والتفاغيل    : عناغر التصميم والتيكيل  

تنفيذ بعض المهمس الحقيقية   –استخدات المهمس الخطية    –
عن  ريا تجسيم بعض مساحات التصميم بتقنيات تيكيل الورق  

 . جاء اللون من خيال الباحثة  _ 
اعتمد علي النظات البناجي الإشعاعي عن  ريا  : النظات البناجي 

التصميم   منتصو  إشعاي  نقطة  النظات    , استخدات  استخدات 
عناغر   من  مستلام  المساحات   بعض  في  اليبكي  البناجي 
مساحات  ليال  البهنكتون  من  مختلفة  أنواي  من  هندسية 

 . التصميم
وضو  مركز السيادة في التصميم والمتمثل   : الأسس الجمالية  

الإيقاي المنتظم واليبة    , في مركز الإشعاي منتصو التصميم   
للتفاغيل   منتظم  واليبي  المنتظم  التوزية  عن  الناشئ  منتظم 

 . استخدات الإتزان المحوري المركزي في نقطة  ,حول مركز الإشعاي  
  ,دقة التفاغيل    ,الوضو     ,ااتساق    ,اانتظات    : القيم التعبيرية  

 . الاياشة والرقة في بعض المنا ا المنفذة بالخامات الورقية  
تم تحديد التصميم من الخارج بيكل   : حدود التصميم من الخارج  

 . هندسي استلااما من اليكل الخارجي لخهيا البهنكتون  
استخدات ألوان جواش علي ورق كانسون مسطح    : تنفيذ التصميم  

ثم تجسيم بعض المساحات مة إضافة خامات ورقية نصو شفافة  
والحزف   ااضافة  القص  الورق  تيكيل  تقنيات  بعض  وتنفيذ 

 . والحرق
 . تم تو يو التصميم كتصميم حلي بالذكاء ااغطناعي  : التو يو

 مراحل العمل  
للتصميم   تخطيطي  رسم  إعداد  مساحة ,تم  علي  تنفيذه  ثم 

 . ثم  تجسيمي بتقنيات تيكيل الورق  ,مسطحة
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 ( خامات ورقية وألوان جواش  – سم    70×50  )التصميم النااجي  
 تو يو التصميم 

مختلفة   بخامات  مختلفة  بتجارب  قهدات  كتصميم  تو يفة    ) تم 
 .   (CreArt)بتطبيا    (ملونات المينا    –الف ة    –الذهم  

 
 
 
 

 

 
 

 1تجربة  
 
 
 
 
 

   3تجربة                      2تجربة                         
 النتاج   

 : توغل  الدراسة إلي النتاج  التالية
مخططات   .1 في  للبهنكتون  الاندسية  البناجية  النظم  تحليل  أمكن 

هندسية   غيامات  استحداث  في  مناا  وااستفادة  هيكل  أرنس  
    . للتصميم الزخرفي

البناجية الاندسية للبهنكتون في   .2 أمكن ااستفادة من دم  النظم 
الاندسي   الزخرفي  التصميم  إعداد  في  هيكل   إرنس   مخططات 

 . المنفذ بالخامات الورقية وألوان الجواش 
إرنس    .3 مخططات  في  للبهنكتون  التيكيلية  القيم  م اهاة  أمكن 

هيكل كالتجسيم وثراء التفاغيل والعهقات الخطية والمهمس في  
إعداد التصميم الزخرفي الاندسي عن  ريا تقنيات تيكيل الورق  

 . مة التلوين بألوان الجواش 

التصميم   .4 تحويل  في  ااغطناعي  الذكاء  تطبيا  استخدات  أفاد 
إلي   الجواش  وألوان  الورقية  بالخامات  والمنفذ  المنت   الاندسي 

 . تصميمات حلي منفذة بالخامات المعدنية المختلفة
الحلي في  ر    .5 ااغطناعي مصمم  الذكاء  تطبيا  استخدات  ساعد 

 . رؤي تنفيذية مختلفة لتصميم الحلي باستخدات تصميم زخرفي الواحد
 التوغيات 

المزيد من مصادر ااستلاات في   − البحث عن  الباحثة ب رورة  توغي 
 . الطبيعة والبحث عن مصادر ملامة للتصميم 

و يفي   − كمنت   الزخرفي  التصميم  تطبيا  ب رورة  الباحثة  توغي 
التصميم   وربط  الحالي  العصر  في  ااقتصادية  للمتطلبات  إستجابة 

 . الزخرفي بالفنون التطبيقية
توغي الباحثة بالمزيد من الدراسات حول تطبيقات الذكاء ااغطناعي   −

 .  وااستفادة مناا في مجال التصميم الزخرفي 
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